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“Der technische und wirtschaftliche Erfolg unseres Unternehmens kann nur gesichert werden, wenn wir
unseren Kunden technisch Giberlegene Produkte anbieten, die einen echten Bedarf decken und einen dauer-
haften Wert darstellen. Und wenn wir durch eine Vielzahl von Service-Leistungen sowie durch technische
Beratung vor und nach dem Verkauf den Kunden in der Anwendung dieser Produkte unterstiitzen.

Erklarung Uber die Unternehmensziele
von Hewlett-Packard

Alsdie Ingenieure Hewlett und Packard im Jahre 1939 das Unternehmen griindeten, begannen sie mit einem
technisch tberlegenen Produkt — einem Tongenerator.

Heute liefern wir mehr als 4000 verschiedene Qualitatsprodukte, die fiir einige der anspruchsvollsten
Kunden auf dem Weltmarkt konstruiert und gefertigt werden.

Seit 1972, als wir unseren ersten Taschenrechner vorstellten, haben wir weit (iber eine Million Einheiten
verkauft. Zuden Anwendern gehéren Nobelpreistrager, Astronauten, berihmte Bergsteiger, Geschaftsleute,
Arzte, Wissenschaftler und Studenten.

Jeder unserer Taschenrechner wird mit hchster Prazision hergestellt. Er hilft dem Anwender die Aufgaben
seines Berufslebens zu meistern.

Sie decken somit einen wirklichen Bedarf und haben fiir den Kunden einen bleibenden Wert.

3

| -

Y

=
I -

Y

-
—

t

\
i

l

a)

i

a)

{

\

[

[(~m
==

P
=

[

r~n



YR

A cicianrs

HP-41C / HP-41CV
Alphanumerischer programmierbarer
Taschenrechner

Bedienungs- und
Programmierhandbuch

I -

FEBRUAR 1981

00041-90315 Rev. C/80

Printed in Singapore © Hewlett-Packard Company, 1981



INHALTSVERZEICHNIS

HP-41C/CV — Der alphanumerische programmierbare technisch-wissenschaftliche Taschenrechner ba

YerzeichniS/der EURKHORMEN . 1l c « « o o i = o m o orom oo s PR TRy D ERE i I 6a
Einfihnng indentfAR=AIEIEN, = < - « S Gl shan @ s s msi e ¥ 3 3 5 5 8 s s Bl B 7
Verwendung des Handbuchs . . . .. ... .. .. ... 7
Belspiele s o fiile s s n 5 5 E 5w 8 G e S e S S S B E SR EREEE S E B G 8
Dielikontiguration/deSTHP=A1C/EY . . - . . o - oo e i ooim mimioi o s 5n n o oo = 5 @ istin ot et s o 3 1
ERSTER TEIL:
VERWENDUNG DES HP-41C/CV TASCHENRECHNERS . . ... ... ... .. . .. . ... ... 13

ABSCHNITT 1: ZU BEGINN

Die/Bedientngstasten. . .u .-« fim sme s 55 s 565 5 s mE s R SaE e R F iSRS E s s 15
Die ANZEIGE . . . . . . e DRI 16
Dasiiastenfeld - . : o csrs s mmmm il - i e AR RS AE s R T TR R R E s R 17
Eintasten VO Zahlen . .« o« e womw oot s 4w B E Ao e @bt T« c v v e e e 20
LoscheniderANZEIGE. . b x b i surim it o i sl incs S & b 5 oy gedies b B 5 5o o s 6 5 22
EtRktionen . R N s o e S L e S e o e A L e 23
KettenrechnUngen : =« s« ums 5 @b R aa byl Jiehs 4 hahbS sl s s 8% 8 8 5 8 5 § & & & &9 0 6 b1 8 s 26
Einige Bemerkungen zum HP-41C . . . . . .. ... ... .. L 29

ABSCHNITT 2: WAHL DES ANZEIGEFORMATS

Tasten zur Wah!ides Anzeigeformatsi... ., s < sy o @xsme @i S8 & § & 3 & 5 5 5 8 e s o 5 s s st 31
Automatische Umschaltung des Anzeigeformats und Anzeigeverschiebung . . . .. ... ... ... 35
INCATKATONEN| = & & 5 ¢ w5 e & o 6 5o 5 = 508 % = & 5 S s e et e e o e S e 9 S e e e e 36

ABSCHNITT 3: DER AUTOMATISCHE RECHENREGISTER-STAPEL UND DAS
ALPHA-REGISTER

Der automatische Rechenregister-Stapel . . . . . ... ... ... ... 39
Die:Anzeigeund das AlIPHA-Register ;. THE L MaLRmBST © cn v os s s 52 10 8 b ma s psm s 40
Umordnen der Stackinhalte . . . ... .. .. . . . . 44
DIC[ENTERBLTASTE. oo - i el st 5 aie s & fae oo 5 s o i e e 5 B o3 2l e e e e e 46
Loschen des Rechenregister-Stapels . . . .. .. ... ... ... 47
Wirkung von Funktionen einer VariablenaufdenStack . ... ... ... .. ... ... ... ..... 47
Wirkung von Funktionen zweier Variablen aufdenStack ... ... .................... 48
KettenrechnUNGEN . .. - - &t o w mus sis g F 5 5y bk o5 5 008 6 S8 505 6 65 BLE 8 5 & 5§ 58 e e 49
Reihenfolge der Ausfihrung . . . . . . ... ... 52
EASTX: <5 c5 et mmms e s @s T 5a s 5 s a5 b5 8 8 E @mme s ames s o888 s e o e messes 52
Rechnen mit enerKonStanten . v .. oot & & o iitid 0w el e 0w e e e e e w a e 53

ABSCHNITT 4: VERWENDUNG DER STANDARDFUNKTIONEN

Ausfuhrung einer Funktion Gber die Anzeige . . ... ... ... ... ... ... ... ... ... 57
DieNVETZEIERMISSE uldl ot illiasty & 5 o 5w b s 5 % 6 & Br w o &' 8 % 5 s s & © & 5 w0 e e e SR s B 5 5 8 E & 59
DieFunktionenides USER-Modiis, £t at PR 8 TR0 . . s evarmamns < = o5+ 61

o

A\

[a)

2\

f

fa

a)

f

=

|

2

a)

[

&l

f

!

f

.

od

[

ral

P

‘a

f

fal

()



R} 1

"

| 1

|

e

'Sy

Inhalt 3

ABSCHNITT 5: SPEICHERN UND ZURUCKRUFEN VON DATEN UND ALPHA-KETTEN

B S S ReICHEE TISTER M Tl A o b raitbs i e (55 5 L5 3 55 5 5 5 & n % 5 s ok e Ao ot B e 68
DielRinlktioneniVIEXWURAAVIEW]... - « ko o - NS LIEZINIMARDORS. IHOAAMIE (8 TTUAHD 72
Festlegen der Speicherplatzeinteilung . . . . .. ... ... ... 73
LoschemdeR SPBIChEregISTOr .\ o s . . i i i o w s o m oo a5 % & 5 5 8 5 D e e B e A s b e & s 73
Speicherregister-Arithmetik und der Rechenregister-Stapel . . .. .... ... ... .......... 74
Speicherregister-Uberlauf . . . .. ... ... ... ... 75

ABSCHNITT 6: FUNKTIONEN

Das Standardfunktions-Verzeichnis . . . . . . . . ... 77
Allgemieineimathematische FURICHONEN .. 4« . s v« u v o v a's won oo 5 o s o s'e o e 50w sl sla s 50805 s 71
Vorzeichenwechsel einerZahl . . ... ... ... .. .0 Lo o Ednn el i, 77
BundungreiNErZahl «oo = = o o & 5 = s namse s w e as m 8 s 5 8 & = 58 e e e s srs 3 = e s 78
Absolutwert . . . . e 78
GanzzahligerAntell BinerZahl .. . .0 e @ 000t 5Tae 5% & ¢ & s e s s e i e e 8 e B B 5 Gt 79
Dezimalteilreiner Zahl . .. . - . . . L . i s e oo o s s s e s s o F e m o ege e s ntx s e ek 79
Bie ModUIOIFUNIIIONI™ &« 070 ' ¢ vl s w5 o5 5 5 3 5 wpes a1 e i e il Sl e, 5 % e 79
REZIBIOKWETT .. s 5 o o x5 5 5 5 5 eisais 5 oF s i i M 8 % 2 n 55§ B 5 et B et rnE 8 R e 80
Fakultat . . . . e 81
CRAEAAtWUEZEI" 5 7 . 5 i s 5 e st e S e T g e EE e A e s A R 81
(0 T = o = = T R 82
Verwendung 'der Kreiszahl Pir s« o il e o b oo s 55 1 5 508 hos 150 & 5 5 5 o S s 5 imsiigs & & 82
BEOZENT &t s o N e i e © i S 0 el S T T T et it oo e e 83
Berechnung prozentualer Unterschiede . . . .. ... ... ... ... ... . . ... .. ... 84
MOTZOIChEN VOM X L L Ll LT o m o mieiins = = o oo e o = fogortm g ot ot 1 = = g = B arg 85
Trigenometrische Funkbionen o @0 e T ais swmia o s « 6 = s 5 5. 8+ 5B B G m 86925 854+ 7555 85
TrigonometriSChe:MOdi . . . . . o cmieim e i o o o o w0 000 WTH L R0 D Sang 85
Trigonometrische Funktionen . - s som o ai s on or s wm e b ee oo o 0% N Omuiarsane 86
Umwandlung zwischen Gradund’BogénmaR' “12iis2 2Tl ¥ S8 vovmnan s ol - nadios e fande 87
Umwandlung von Stunden, Minuten, Sekunden . . .. oo ol v i vt i s o e 88
Addition und Subtraktion von Zeitenund Winkeln . . ... ... ... L. 90
Koordinatentranstormation. - - i s = s s s s wan s % e Slibislishe i Eldie Buw aEias s & o« 5 5 = 25 92
Logarithmen tind Exponentialfunktionenl 2 . bl Tl Wl sl R sl g 0 D T T, 96
StatistilfUnktiONen| « o & & ¢ o 0 50 G s n b s om0 B sl e 5 T S T8k ot 61 s i se, st o 8§ 3 % s = 2 99
SUMMaAtiONEN . . . . . e e 99
Mittelwert . . . .. 101
Standardabweichung . . . . . .. 101
Entfernen falschieingegebenerDaten . ... .. .. .. . e omme mumios«ososaeaosn 103
Betriebsfunktionen und allgemeine Funktionen . . . . . .. ... ... ... ... L. 104
Aklistisehe FURKHODEN - . ¢ e e mm @ o o e @i & 8 06 s il e o el sts THaE BEA R e 104
Umwandlung von Dezimal- und Oktalzahlen . . . . .. ... .. ... ... ... ... . ... ..... 105
Vertauschen von X und einem beliebigen Speicherregister. . . . ... ................ 105
Papienvorsehtib - . . . . .« i . commmescins s oo mar et oo o] dori cmsmbmn g e b 105
Stromeinschaltung . . . . . ... 106
Stromausschaltung . . . . ... . 106
PRGM-ModuUs . . . .. .o A 106
ALPHA-Modus . .................. L. oL L A S 106



4 il

ZWEITER TEIL:
EROGRAMMIERUNGITHRES RECHNERS! 0 v et 3 s b o iaate o ottt e o s o

ABSCHNITT 7: EINFACHE PROGRAMMIERUNG

W asiistiein Brogra M - o« = « = = o b 1500 @ e 500w © S E skt S s e s s
Erstellen:@inesSiPrOGramilis . . . - . - . «io e st oo oo n o mbe ose 5o e ar it ie o S8y e S e m o
AUSHIRTUNG DESIRIOGRAMMS = ¢ - .« 55 = 5:dbwemmmass s 5 55 &5 8 b daibdsid s f i i sk s
00| 2=1 T8 7= o4 0T - O
HP-41C/CV Grundmodell und die anfangliche Konfiguration ... ....................
EIURAIGGIAMIIMY & 55 550505 % 6 8 5 2 5 0 0+ s e im e mcdiimom o mimt e = n o b s n e s o e e e et el & & e w8
DIBUNGSAUEGADEN e 1r oo oo e e e ot e e s s st oo s 6 o5 SO N et s donahined? o

ABSCHNITT 8: PROGRAMMKORREKTUR

Korrekturfunktionen . . . . . .. ...
Vorbereitende Schritte vor Ausfihrung eines Programms . . .. .. ....................
AUSTINTING@INES PrOGramiMIS: .. . - e o omice e s n n e 2 o oo im imomom o o o e 12 ol e ol e e s
Riicksprung an den Anfang eines Programms . . . . ... ... ... ... ... ... . ... . ... ...
Zeilenweise Ausfiihrung eines Programms . . . . . . . ... ... ... .. ... .. ...
Abandern eines Programms . . . . . . . ...
Ausfihren des gednderten Programms . . . . .. .. .. .. ... ...
Loschen und Korrektur einzelner Anweisungen . . . .. ... ... ... ... ...
Positionierung mit der [EATALOG-Funktion . . . .. .. .. .. ... ... .. .. ........ R e e e e
Die [PACK JFUNKEON .« . . o oottt e e e e
LI BUNGSAUFGADEN « c. . T i T L a e s s T e e e e e s o e 3 aen e

ABSCHNITT 9: UNTERBRECHEN DER PROGRAMMAUSFUHRUNG

Verwendung von OGRS . Ll e i e e N B il
Verwendungvon [PSE] . . . .
Unterbrechen des Programms tiberdie Tastatur . . . ... ...... ... ... .............
Unterbrechen des.-Programims durch Fehler . . 1sifiidir, Dl S0 D fy afle i a ki .
D UNgSAUTIABE ey et otritistpamsintme 2o« « FEATTAE s coedig Ly sl dervrdn by amtibid,

ABSCHNITT 10: PROGRAMMIERUNG MIT ALPHA-KETTEN

Verwendung von ALPHA-Ketten in Programmen . .. .. ... .. ... .. ... ... .. ........
B o TT o L 10 o o - L

ABSCHNITT 11: PROGRAMMVERZWEIGUNGEN

Unbedingte Spriinge und Programmschleifen . .. . ... 00 00 b 0ol a0 aniig
Ubungsaufgaben . . . ... ...ttt e
Steusrungvon, Programmsehleifen . . « . o wo DRILEANEY DU ENRRRIES SOUEDEEA,
Ubungsaufgaben: e smw s 3 3 5+ 1 EaduangEtieas papdeled muanit, oy K niy nerhs iy
Vergleichsoperatoren und bedingte Programmverzweigungen . .. ... ................
UbUNgsaufgaben: =s: s 55 5% 5% 256 mmmEEEEREnns 55 2 5 o o ool JEEHTBEEASMONE

109
109

(el

([l

\

™

el

]

(l

(&)

-

[a)

\



ml el

Inhalt 5

ABSCHNITT 12: UNTERPROGRAMME

Unterprogrammarten und SuchennachMarken . . .. ........ ... ... ... ........... 178
Naheres Uber die Verwendung von Unterprogrammen . . . .. .. ... .................. 183
Grenzen bei der Verwendung von Unterprogrammen . . . . . ... ..............oi..... 187
Lok VAT RN U p OIS 1. _ ... . | ic. o ecss 4L RaT o L TSRS o s o sp 188
hingsalifgaben . g B Bla bl BE -8 BEESSE  d o Sadeimedifag - T D 192

ABSCHNITT 13: INDIREKTE OPERATIONEN

Indirektes Speichern und Zurickrufenvon Daten . . ... .......................... 198
IndirektelSteuertng von FUNKIONemE sl 1. . . . .o s vt i i a i e e e 201
Indirekte Steuerung von Programmverzweigungen und Unterprogrammen . . ... ......... 203
DUNGSaufaaben = s e = s s » c 25 <ot d BEL o e oo« § 2GSRI Lol sl retiaw Tiolade 204
ABSCHNITT 14: FLAGS
Ubingsdiifgaben, . e - geta - e B AL b LT el B oA e ] 215
Bescnieibungider Flagsss. : B - o8-t v o S o b v oleis & 5 5 rubesrote i st St S e s T 216
ULURGSatTGaben = < - e - - - - - o oot dBal eibmey bartaoenu T s ersting 3 233
Anhang Qarubehor: - SR aEwas - S, . S8 Do L L L akaiseM el sty gmnis, L B 237
Anhang B: PflegeundWartung - = T s s 0l v s ootz « « « : anue, o8 oodia. Prlamaing | 239
Anhang C: Stack-Lift-Bedingungen und Beenden der Dateneingabe Gber die Tastatur . ........ 245
Anhang D: Erforderlicher Programmspeicherplatz und LASTX-Funktionen . . ... ............ 247
Anhang E: Meldungenund Fehler . . ... ... ... .. .. ... .. e 253
AnhangFaEHP -41C/CVeErweiterungseinlBiten & . s oo« - o o v S s v d w5 0 sae s e s s e 255
Anhang/G:rFortgeschrittene Programmiefling . .- . - . . o o o i v e s e s e e e e e e 257
Shehwertverzeichnis ™. < -~ .o T e oA B ki b L v i D B S TR SR 260



A —

_ 7 7 A A 1A
‘Ar_lzeige— LA AU A A A
indikatoren ] BAT USER GRAD SHIFT 01234 PRGM ALPHA

GRAD erscheint Prafixtaste
im Neugrad-Modus wurde
RAD erscheint gedriickt
im BogenmalR-
Modus

Erscheint bei
Ende der Batterie
Lebensdauer

Rechner ist im
Alpha-Modus

Rechner ist im
Programm-Modus

Rechner ist im
USER Modus

Ziffern zeigen an,
welche der Flags 0-4
gesetzt sind.

Eingabe/Ausgabe-Anschliisse

CL)

Schieben Sie
Software-Module und
Peripheriegerate
beginnend beim am
héchsten numerierten
AnschluB ein.

Schieben Sie Speichererweiterungsmodule
beginnend mit Anschluf 1 ein und tibersprin-
gen Sie keinen Anschluf® beim Einschieben
weiterer Module. Jedes Speichererweite-
rungsmodul enthalt 64 Register. Beginnen
Sie beim Entfernen von Speichererweite-
rungsmodulen immer mit dem am hochsten
numerierten Anschlu. Da das Entfernen von
Speichererweiterungsmodulen die Anzahl
der Datenregister reduziert, vergewissern Sie
sich, ob geniigend Datenregister bestehen,
die entfernt werden kénnen, andernfalls wird
der gesamte Rechnerinhalt (Programme,
Daten, Zuordnungen usw.) geldscht.

fiihren Sie durch

(size] o064
(size) 128
(size) 192
(s1ze] 256

L um zu entfernen

1 Speichererweiterungsmodul

| 2 Speichererweiterungsmodule

’ 3 Speichererweiterungsmodule
|

E 4 Speichererweiterungsmodule

Vorsicht
Schalten Sie den HP-41C grundsétzlich aus bevor Sie Erweiterungen einste_c_:kerm
oder entfernen. Andernfalls kénnen sowohl der Rechner als auch das Zubehorteil
beschédigt werden.

ba

J U

ALPHA Register

Das automatische ,,Stack” Register

Speicher-
erweiterungs-
module
erweitern den
Speicher-
platz hier

[ héchstens 24 Zeichen |

Statistik-Register
Position mit [ ZREG ]

veranderbar

Oberste Stelle des —_—

Programm-Speichers

Programmzeilen

Jedes Programm sollte mit
einer ALPHA-Marke beginnen
und mit einer END-Anweisung
enden. Driicken Sie

(<] (<] bevor Sie ein Programm
eingeben.

Hochstens 15 ALPHA-Zeichen
pro Programmzeile.

il

=
£

AL

Ry

~

IRITIRRRARETHARRRRRRNN GRRRNGES

a1
=3

Erweiterte Speichererweite-
rungsmodule (nur indirekt
ansprechbar).

Primardatenregister
Anfangliche Anordnung ist Roo
bis Rie als Datenregister. Kann
mittels [SIZE ]-Funktion geén-
dert werden.

—=— Verinderbare Speichereintei-

lung. Anféngliche Einteilung
ist 17 Register als Datenspei-
cher und der Rest (46) als Pro-
grammspeicher. Diese Eintei-
lung kann mittels [SIZE Jveran-
dert werden. [S1ZE] bestimmt
die Anzahl der Register, die
dem Datenspeicher zugeord-
net werden, der Rest wird
automatisch dem Programm-
speicher zugeordnet. Jedes
Programmspeicherregister
enthalt 7 Byte.

Funktionszuordnungen von
Standardfunktionen werden
hinter unbenutztem Pro-
grammspeicher gespeichert.



Das Driicken einer Taste fiihrt die auf der —

Taste angegebene Funktion durch.

Wird |
wird die Uber dieser Taste angegebene
Funktion durchgefiihrt.

(execute) wird gebraucht, um in die
Anzeige geschriebene Funktionen oder
Programme durchzufiihren. Um eine
Standardfunktion oder ein im Programm-
speicher befindliches Programm durch-
zufiihren:
1. dricken Sie
2. danach und den Pro-
gramm- oder Funktionsnamen.
Driicken Sie nochmals [ALPHA ].
Danach wird die angegebene Funktion
oder das Programm durchgefiihrt. Beno-
tigt die Funktion die Angabe von Para-
metern wird der Rechner danach ver-
langen.

listet den Inhalt des Funktionen-
bzw. Programmkatalogs auf. Katalog 1
enthélt die Globalen ALPHA-Marken und
die END Befehle der Programme, die sich
im Programmspeicher befinden. Wah-
rend der Auflistung befindet sich der
Rechner jeweils an der gerade angezeig-
ten Stelle im Programmspeicher. Katalog
2 listet die Funktionen aller eingeschobe-
nen Module und Peripheriegerate. Kata-
log 3 listet alle Standardfunktionen des
HP-41C/CV.Durch Driicken einer beliebigen
Taste auRer und wird der Auf-
listungsvorgang verlangsamt. be-
endet einen Auflistungsvorgang. Driicken
Sie um die Auflistung anzuhalten,
kénnen Sie mit und Schritt fiir
Schritt durch den Katalog gehen.

Loéscht das zuletzt eingegebene Zeichen
wahrend einer Eingabe. Loscht das X-Re-
gister, wenn die Eingabe abgeschlossen
wurde. Léscht ebenfalls Mitteilungen des
Rechners. I6scht das angezeigte
X-Register. Wird (3 wahrend dem Ein-
schalten des Rechners gedriickt, wird der
gesamte Inhalt des Rechners geldscht.

vor einer anderen Taste gedriickt, —

Eoooe

=y o

== oo
am@Mé

€& = =N um
= N Em N

L. o] R/s

P A CKARD

HEEWRCRE VT

%

Zeigt denInhalt eines beliebigen Registers
ohne Veranderung des Stacks. Driicken
Sie um derart Angezeigten Inhalt zu
I6schen und den Inhalt des X-Registers
wieder anzuzeigen.

6b

ALPHA-Modus Taste schaltet ALPHA-
Modus ein oder aus. Wirksam im Normal-,
USER- oder Programm-Modus.

wird zum Anhangen oder Anzei- 7

genvon ALPHA-Ketten gebraucht. Wurde
eine ALPHA-Eingabe beendet, holt
das Unterstreichungszeichen zuriick und
Sie kénnen an das bestehende ALPHA-
Register Zeichen anhéangen.

Wird die Préafixtaste vor einer anderen
Taste gedriickt, werden die hier (und auch
auf der Rechnerunterseite) gelb angege-
benen Buchstaben und Funktionen ange-
sprochen.

[AsTO]speichert sechs Zeichen (von links)
in das angegebene Datenregister.

(ARcUruft den Inhalt des angegebenen Re-
gisters auf und hangt ihn an den Inhalt
des ALPHA-Registers an.

I6scht den Inhalt der Anzeige und
des ALPHA-Registers.

(Sl6scht das am weitesten rechts stehen-
de Zeichen (Léscht das ALPHA-Register,
wenn die Eingabe abgeschlossen war).

ALPHA-Tastatur

[7 Y = A
K X¥ ¥ HP -8 X %X
‘ALPHA

ON USER PRGM | | ALPHA

DoSgas
SfSSssSS

=a®@@@

o Em Em Em
o 2 2

6a

S22 =2

= 2 =

[@ HEWLETT-PACKARD 4aC

Z

zeigt den Inhalt des ALPHA-
Registers ohne das ALPHA- oder
X-Register zu verandern.




Die USER-Taste schaltet den USER-Modus A A
ein und aus. Im USER-Modus werden die ‘—‘ r[ FATMATIMAIA A

auf Tasten zugeordneten Funktionen wirk- AN AN AN AN A

sam. Ist einer Taste keine Funktion zuge- \‘USER

ordnet, ist die Funktion des Normal-
Modus wirksam, die auf der Taste (bzw.
Uber der Taste) abgebildet ist. Ol S SEH g RN EALELI

Mit kann das Tastenfeld mit Funk- —— { p—}
tionen belegt werden, dieim USER-Modus
ansprechbar sind. Die einzigen Tasten, r {

denen keine Funktionen zugeordnet . H H
werden kénnen, sind M, [ON], [User ],
und ALPHA.Allen anderen Tasten, . E Q E
auch denumgeschalteten Tastenlokationen,

kénnen Funktionen zugeordnet werden. el i

Zugeordnet werden koénnen alle Funk- )

tionen, die in einem der drei Verzeich- a H H
nisse aufgeflihrt werden, also auch
ALPHA-Marken, die im Programmspei- ‘

cher gespeichert sind. =
Um eine Tastenzuordnung durchzufihren:
1. Driicken Sie M [ASN].

2. Driicken Sie[ALPHA Jund tippen Sie den

Programm- oder Funktionsnamen ein,
der einer Taste zugeordnet werden soll.

Driicken Sie nochmals :

3. Dricken Sie dann die Taste (oder
und die Taste), der die Funktion zuge-

ordnet werden soll. . . H
4. Wenn Sie nun im USER-Modus diese
Taste driicken, wird die zugeordnete
-

und der Taste ihre Normal-Modus Funk-

Funktion wirksam. H -
Um eine Tastenzuordnung aufzuheben L ¢
[@ HEWLETT P ACKARD 41C

tion zuriickzugeben, driicken Sie
und die betreffende Taste

(oder M und die Taste). /

Wourde einer Taste der oberen zwei Reihen (und der umgeschalteten obersten Reihe) keine Funktion
zugeordnet, wird auf Tastendruck die Suche nach einer lokalen Marke durchgefiihrt. Der Rechner sucht
in dem Programm, in dem er gerade steht, nach einer lokalen Marke mit dem Buchstaben, der auf der Taste
abgebildet ist. Wird eine solche Marke in dem Programm gefunden, beginnt die Durchfiihrung des Pro-
gramms an dieser Stelle. Wird eine Marke mit dieser Bezeichnung nicht gefunden, wird die Normal-Modus-
Funktion dieser Taste durchgefiihrt.

Im USER, Normal- und PRGM-Modus entsprechen die Tasten der obersten Reihe den Zahlen 01 bis 05, die
der zweiten Reihe den Zahlen 06 bis 10 (von links nach rechts). Diese Tasten/Zahlen Entsprechung wird
dann effektiv, wenn eine Funktion eingetastet oder gedriickt wird, die einen ein- oder zweistelligen Para-
meter oder eine Adresse verlangt. Beispielsweise entspricht das Driicken von [STO] [IN]dem Driicken
von [STOJ05. Wird nur ein einstelliger Parameter gefordert, wird nur die rechts stehende Ziffer verwendet.
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EINFUHRUNG IN DEN HP-41C UND IN DEN HP-41CV

Der HP-41C und der HP-41CV stellen eine vollig neue Konzeption von Hewlett-Packard Rechnern dar.
Aufgrund seines hohen Leistungsvermogens ist der HP-41C/CV durchaus als personliches Rechnersystem
zu bezeichnen. Der HP-41C/CV ist der erste Taschenrechner von Hewlett-Packard mit alphanumerischen
Maoglichkeiten.

Da es auf der ganzen Welt viele Anwender mit den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen gibt,
faBten wir bei Hewlett-Packard den Entschlu3, einen weiteren ,Qualitats”-Rechner zu entwickeln und
herzustellen und damit einen wesentlichen Beitrag in Bezug auf Flexibilitdt und Erweiterungsmoglich-
keiten zu leisten. Der HP-41C/CV, ausbauféhig und vielseitig verwendbar, ist genau dieser Rechner.

Der HP-41C und der HP-41CV sind bis auf ihre anfiangliche Speicherkapazitit identisch. Uber die vier
1/0-AnschluBbuchsen des HP-41C kénnen Sie Software-Module, Peripheriegerate und Speichererweite-
rungsmodule anschlieRen. (Indem Sie einen HP 82170A Quad-RAM oder 4 HP 82106A RAMs an den
HP-41C anschlieRen, kénnen Sie die urspriingliche Speicherkapazitédt des HP-41C auf die des HP-41CV
erweitern). Da die volle Speicherkapazitat beim HP-41CV in den Rechner gelegt wurde, haben Sie alle vier
1/0-AnschluBbuchsen zur freien Verfligung, um Software-Module und Peripheriegeréte in einer beliebigen
Kombination anschlieRen zu kénnen. Bei beiden Rechnern kénnen Sie bestimmen, welche Funktionen
auf dem Tastenfeld aktiv sind und wo sie positioniert sind. Wie Sie sehen, steht Ilhnen mit dem HP-41C/CV
ein echtes Computersystem zur Verfigung, welches mit anderen Geraten zusammenarbeiten kann.

Der HP-41C und der HP-41CV haben eine groRe Anzahl von Funktionen. Sie miissen aber nicht gleich alle
Funktionen mit ihren Eigenschaften erlernen: Es reicht aus zu wissen, daR® diese vorhanden sind. Ein
Grundgedanke beim Entwurf des HP-41C/CV war, eine Fille von Funktionen zur Verfligung zu stellen,
aus der Sie, der Anwender, jene auswahlen, die Sie benotigen. Mit zunehmender Programmierfertigkeit
und wachsendem Anspruch werden Sie mehr und mehr auf die angebotenen Funktionen zurickgreifen.
Wenn der HP-41C/CV eine gewisse Funktion nicht enthalt, ist es moglich, diese Funktion durch ein
Programm zu erstellen. Diese Sonderprogramme kénnen zusammen mit allen anderen von lhnen ge-
schriebenen Programmen namentlich dem Tastenfeld zugeordnet werden, so daf sie — durch das Driicken
einer einzigen Taste — wie eine Standardfunktion aufrufbar sind. Zuséatzlich wird von Hewlett-Packard
eine Anzahl von steckbaren Anwender-Modulen angeboten. Diese Module sind eigens fiir die Lésung
von speziellen Anwenderproblemen entwickelt worden.

Abgesehen von den hochentwickelten, computerdhnlichen Eigenschaften des HP-41C/CV, ist das hervor-
ragende Merkmal der Rechner die Leichtigkeit, mit der Problemlésungen gefunden werden kdnnen.
Erfahrung oder Kenntnis von aufwendigen Programmiersprachen ist nicht erforderlich. Und dennoch
sind es gerade einige der anspruchvollsten Rechnerexperten, die die Programmiereigenschaften und
Bedienungsmerkmale des HP-41C/CV besonders zu schatzen wissen.

Ohne Zweifel ist der HP-41C/CV Bestandteil eines dufRerst leistungsfahigen persénlichen Rechnersystems.
Zur gleichen Zeit ist er aber auch ein durchaus bedienungsfreundlicher Rechner, so daR es sich lohnen
wird, dieses Handbuch sorgfaltig durchzuarbeiten. Es wird Sie erstaunen, wie schnell und leicht Sie sich
das ganze Leistungsvermogen lhres neuen HP-41C/CV zu eigen machen kénnen.

Achtung: Da sich HP-41C und HP-41CV nur in ihrer urspriinglichen Speicherkapazitat unterscheiden,
wird fur beide Rechner im restlichen Teil dieses Handbuches nur noch vom HP-41C gesprochen, es sei
denn, es wird speziell auf den HP-41CV hingewiesen.



8 Einfuhrung inaden AP-41C und HP-41CV

BEISPIELE

Die Anzeige des HP-41C enthalt sieben Indikatorfelder, die Auskunft Giber den Betriebszustand des Rechners
geben.

EREEATS SRR R
BAT USER GRAD SHIFT 01234 PRGM ALPHA

Driicken Sie die[ON]-Taste und schauen Sie nach, ob die USER-Anzeige erscheint. Wenn dies der Fall ist,
driicken Sie die[UsER] Taste (die sich direkt unter der Anzeige befindet) um den USER-Modus auszu-
schalten.

Wenn entweder der BAT (Batterie)-Indikator erscheint oder die Batterien noch nicht in den HP-41C einge-
setzt sind, sehen Sie bitte unter Batterien auf Seite 240 nach.

Machen Sie sich mit Ihrem neuen Rechner vertraut, indem Sie einige einfache Berechnungen durchfiihren.

Driicken Sie HM[FiX]4 damit die Anzeige bei lnnen mit der in den folgenden Beispielen ibereinstimmt.

Berechnung Tastenfolge Anzeige
5+6=11 5 (ENTERY) 6 (F) 11.0000
8+2=4 8 (ENTERY] 2(=] 4.0000
7—4=3 7 (ENTERe] 4 (=) 3.0000
9x8=72 9 8] 72.0000
19.852 19.85 I (x7 394.0225

Jetzt wollen wir anhand eines Beispiels sehen, wie der HP-41C zur manuellen und dann zur automatischen
Lésung eines Problems eingesetzt werden kann.

Die in den meisten Wohnhausern tiblichen Warmwasserbe-
reiter haben eine zylindrische Form. Der Warmeverlust fir
solche Behalter wird gewohnlich mit der Formel g = hAT
berechnet, wobei

q der Warmeverlust des Warmwasserbereiters (B.T.U.
pro Stunde)

h der Warmeubergangskoeffizient

A die Gesamtoberflache des Behélters

T der Temperaturunterschied zwischen der Behélter-
oberflache und der AuRenluft

ist.

Inunserem Beispiel wollen wirannehmen, dal3 es sich um einen 52 Gallonen fassenden Warmwasserbereiter
handelt, dessen Energieverlust Sie aufgrund mangelhafter Warmeisolierung bestimmen wollen. Bei ersten
Messungen stellten Sie einen durchschnittlichen Temperaturunterschied von 15 Grad Fahrenheit zwischen
der Heizkorperoberflache und der AuRenluft fest. Die Oberflache des Behalters ist 30 QuadratfuR und die
Warmetibergangszahl ist ungefahr 0.47.

=) TE TR 1) I N ] T [t e lay [ Y [y [RV Ay AV

=



Einfihrung in den HP-41C und HP-41CV 9

Um den Warmeverlust des Warmwasserbereiters zu berechnen geben Sie lediglich die nachstehende
Tastenfolge ein.

Tastenfolge Anzeige

15 15.0000 Temperaturunterschied.

30 30 Oberflache des Behalters (QaudratfuR).
<] 450.0000 Zwischenergebnis.

A7 .47 _ Warmelbergangszahl.

] 211.5000 Warmeverlust in B.T.U. pro Stunde.

PROGRAMMIERUNG DES BEISPIELS

Der Wéarmeverlust des Warmwasserbereiters in unserem Beispiel belauft sich bei einem Temperaturunter-
schied von 15 Grad auf etwa 212 BT.U. pro Stunde. Jetzt wollen Sie den Warmeverlust des Wassers fiir eine
Reihe von Temperaturunterschieden berechnen. Sie konnen den Warmeverlust fir jeden Temperaturunter-
schied manuell berechnen. Leichter und schneller ware es jedoch ein Programm zu schreiben, mit dem der
Warmeverlust fir einen beliebigen Temperaturunterschied berechnet werden kann.

Ein Programm, das genau dies tut, wollen wir jetzt schreiben, eingeben und ablaufen lassen.

Schreiben des Programms. Sie haben es schon geschrieben! Das Programm besteht aus der identischen
Tastenfolge, die Sie schon zur manuellen Lésung des Problems ausgefiihrt haben. Der einzige zuséatzliche
Befehl ist eine Marke mit der der Anfang des Programms definiert wird.

Eingeben des Programms. Das Programm wird wie folgt in den HP-41C eingegeben:

Geben Sie die nachstehende Tastenfolge ein. In der Anzeige erscheinen Symbole oder Namen, welche
jeweils den eingegebenen Befehl darstellen. Der Rechner speichert jeden Befehl, sobald er eingegeben ist.

Tastenfolge

Der HP-41C wird in den PRGM (Programm)-Modus geschaltet.
Der PRGM-Indikator signalisiert, daR sich der Rechner jetzt im PRGM-
Modus befindet.

2 I Das Programm kann eingegeben werden.

B Definiert den Anfang des Programms und weist ihm die Marke HEAT zu.
HEAT

30

x] Dieselben Befehle fiihrten Sie bei der manuellen Lésung des Problems
47 aus.

J



10  Einfihrungin den HP-41C und HP-41CV

Ausfiihrung des Programms. Driicken Sie die folgenden Tasten, um das Programm HEAT ablaufen zu
lassen. Berechnen Sie den Warmeverlust des Warmwasserbereiters flir Temperaturunterschiede von 22
und 65 Grad Fahrenheit.

Tastenfolge Anzeige

211.5000 Beendet den PRGM-Modus im Rechner — der
PRGM-Indikator wird ausgeschaltet. Das Ergeb-
nis ist vom vorhergehenden Beispiel erhalten
geblieben.

22 29 Der erste Temperaturunterschied.

(execute) XEQ__ Der Rechner verlangt mit XEQ die zur Aus-
fiihrung erforderliche Eingabe.

HEAT 310.2000 Driicken Sie die Alpha-Tasten, um den Pro-
grammnamen einzugeben. Das Programm wird
ausgefihrt und der Warmeverlust in B.T.U. pro
Stunde angezeigt.

65 65_ Der zweite Temperaturunterschied

XEQ __ Ausfiihrung

HEAT 916.5000 B.T.U. pro Stunde.

CLX 0.0000 Die Anzeige wird gel6scht.

Noch schneller geht es, wenn Sie das Programm einer bestimmten Taste auf der Tastatur zuordnen!
Programme, die Sie Tasten zuordnen, werden wie jede andere Funktion behandelt, wenn sich der HP-41Cim
USER-Modus befindet. Ihr Programm kann dann mit einem einzigen Tastendruck ausgefiihrt werden — der
Programmname selber wird nicht mehr benétigt. Wir werden jetzt das Programm HEAT der[z+]-Taste
zuordnen.

Tastenfolge Anzeige
ASN _ Der Rechner verlangt die zur Zuordnung erfor-
derliche Eingabe.
HEAT ASN HEAT _ Der Rechner verlangt die zur Zuordnung erfor-
derliche Tastenposition.
0.0000 HEAT ist jetzt der Tastenposition zuge-
ordnet.

Fihren Sie jetzt das Programm HEAT fiir die Temperaturunterschiede 38°F, 27°F und 45°F aus. Schalten Sie
erst den HP-41C in den USER-Modus, indem Sie die USER-Taste unmittelbar unter der Anzeige driicken.
Beachten Sie, dal® der HP-41C den USER-Modus durch den USER-Indikator signalisiert.

&) I B R 'y ) T B Tw! [l [wa) IV [y [\ [y
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Einfihrung in den HP-41C und HP-41CV 11

Tastenfolge Anzeige

0.0000 Schaltet den Rechner in den USER-Modus. Der
USER-Indikator geht an.

38 (=9) 535.8000 Da HEAT im USER-Modus der [Z+]-Taste zuge-

ordnet ist, konnen Sie HEAT schnell und prak-
tisch wie eine Funktion des Tastenfelds aufrufen.

Halten Sie die [(3+]-Taste kurz gedrickt. Der HP-41C erinnert Sie, daR HEAT (im Modus)
dieser Taste zugeordnet ist, indem der Programmname HEAT in der Anzeige erscheint, wahrend Sie die
Taste gedrickt halten. (Wenn Sie die Taste ldnger als etwa eine Sekunde gedriickt halten, wird die Funktion
unwirksam.)

Tastenfolge Anzeige
27 (=) THEAT Halten Sie die Taste einen Moment gedriickt,

380.7000 so daR der Programmname erscheint. Wenn Sie
die Taste loslassen, wird die Funktion ausge-
fihrt. Die Antwort wird in B.T.U. pro Stunde

angegeben.
45 634.5000 B.T.U. pro Stunde.
@ (cx 0.0000 Die Anzeige wird geldscht.
0.0000 Der USER-Modus im HP-41C wird beendet.

So leicht ist es, den HP-41C zu programmieren. Die hervorragenden Eigenschaften des HP-41C, zusam-
men mit der einfachen Programmierung und Bedienung, machen den Rechner wohl zu dem vielseitigsten
und leistungsfahigsten Taschenrechnersystem, das Sie besitzen kénnen.

Permanent-Speicher. Der HP-41C speichert alle Informationen des Rechners in einem Permanent-Spei-
cher — einem der neuesten, fortschrittlichsten Speichersysteme, mit denen ein wissenschaftlicher Rechner
ausgerustet werden kann. Alle Daten, Programme und Funktionen — jede Information des Rechners — wird
durch den Permanent-Speicher erhalten, wenn der Rechner ausgeschaltet wird. Sie kénnen den HP-41C
ausschalten, dann wieder einschalten und weiterarbeiten, wo Sie aufgehért haben. Der HP-41 C schaltet sich
aulerdem selbstandig aus, wenn er 10 Minuten untétig war, um Batteriestrom zu sparen.

Alphabetische/Numerische Zeichenverarbeitung. Der HP-41C ist einer der ersten wissenschaftlichen
Taschenrechner mit dem sowohl alphabetische als auch numerische Eingaben gemacht werden kénnen.
Mit Alphazeichen kénnen Programme und Funktionen benannt und bezeichnet werden, kann mit entspre-
chendem Text eine Eingabe verlangt oder ein Fehlertext ausgegeben werden. Weiter kdnnen Variable oder
Konstanten und sogar Ergebniswerte mit Text versehen werden.



12 Einfihrung in den HP-41C und HP-41CV

Die Funktionsverzeichnisse. Der HP-41C hat drei getrennte Funktionsverzeichnisse. Mit diesen kénnen
die Programme, die Sie geschrieben haben, die mehr als 130 im HP-41C verfigbaren Funktionen und
alle in den Steckmodulen enthaltenen Funktionen aufgelistet werden. (Uber die Module wird gleich mehr
gesagt.) Sie konnen also jederzeit feststellen, was im Rechner enthalten ist, indem Sie sich die Verzeich-
nisse ausgeben lassen.

Neuzuordnung der Tasten. Fast jede Funktion des HP-41C (Funktionen, die Sie selber geschrieben haben,
Standard-Funktionen des HP-41C, Funktionen der Anwender-Module) kann einer beliebigen Taste auf dem
Tastenfeld mit oder ohne vorausgegangener Umschaltung zugeordnet oder neu zugeordnet werden. Die
Anordnung der Funktionen auf der Tastatur |aRt Sie somit lhren , persénlichen” Rechner definieren.

HP-41C Erweiterungen. Das Grundmodell des HP-41C ist mit 63 Speicherregistern oder 63 Registern fir
Programmespeicher (das entspricht etwa 440 Zeilen) ausgestattet, wahrend der HP-41CV mit 319 Speicher-
registern oder 319 Registern fiir Programmspeicher (das entspricht (iber 2000 Zeilen) ausgestattet ist.
Sie kénnen dabei die gewiinschte Kombination der Speicherregister und Register fiir Programmspeicher
selber bestimmen. (Der HP-41C hat beispielsweise eine Ausgangsstellung von 17 Speicherregistern und
46 Registern fiir Programmspeicher, beim HP-41CV sind in der Ausgangsstellung 273 Speicherregister
und 46 Register fiir Programmspeicher definiert. Wenn Sie den HP-41C besitzen, brauchen Sie sich aber
nicht auf die Kapazitat des Grundmodells zu beschranken. Sie kénnen die Speicherkapazitat lhres HP-41C
durch den Einsatz eines HP 82170A Quad-RAMs oder bis zu vier HP 82106A auf die Speicherkapazitat
des HP-41CV erweitern.

Damit aber nocht nicht genug. Die Rechner verfiigen tber vier Eingabe/Ausgabe-Buchsen. Hier kénnen
Anwender-Module, HP-67/HP-97 kompatible Magnetkartenleser, Thermodrucker und ein optischer Lese-
stift angeschlossen werden.

VORSICHT

Schalten Sie den Rechner aus, bevor Sie Steckmodule oder Zusatzgerate anschlieRen oder
entfernen.
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ABSCHNITT 1: ZU BEGINN

Ihr HP-41C wurde im funktionsbereiten Zustand versandt. Sie oder Ihr Fachhandler konnen die Batterien
einsetzen. Schalten Sie den Rechner ein. Wenn der BAT-Indikator in der Anzeige erscheint oder die Batterien
noch nicht eingesetzt worden sind, sehen Sie bitte unter Batterien auf Seite 240 nach.

DIE [oN] TASTE

Driicken Sie zuerst die Taste. Mit dieser Taste wird der HP-41 C ein- und ausgeschaltet. Um Batterie-
strom zu sparen, schaltet sich der Rechner automatisch aus, wenn er 10 Minuten lang untéatig war. Um ihn
wieder einzuschalten missen Sie einfach driicken.

Jedesmal wenn der Rechner eingeschaltet wird, wacht er entwederim Normal-Modus oderim USER-Modus
auf, je nachdem, welcher Modus beim Ausschalten des Rechners wirksam war. Befand sich der Rechner
dagegen beim Ausschalten im PRGM-(Programm)-Modus oder im ALPHA (alphabetisch)-Modus, so sind
diese Modi beim Wiedereinschalten nicht mehr wirksam.

DIE MODUS-TASTE

Die Modus-Taste erméglicht Ihnen eine persénliche Gestaltung des HP-41C, indem Sie Funktionen
nach lhrer freien Wahl dem Tastenfeld zuordnen kénnen. Wenn Sie die Taste driicken, erscheint der
USER-Indikator, um zu signalisieren, daR sich der Rechner jetzt im USER-Modus befindet. Um den USER-
Modus im HP-41C zu beenden, driicken Sie einfach nochmal die Taste. Der USER-Indikator geht
aus. Probieren Sie es selbst:

Tastenfolge Anzeige
A TATATATA Der Rechner wird in den USER-
VAN AR S AR A Modus geschaltet.
USER Der USER-Indikator geht an.
A A T FA A Ein weiteres Driicken beendet den
VAN AN Al USER-Modus im HP-41C. Alle

“normalen” Funktionen auf dem
HP-41C Tastenfeld werden wirk-
sam. Der Indikator geht aus.

Befindet sich der HP-41C im USER-Modus, behalten alle Tasten, die nicht neu zugeordnet werden, ihre
normale Funktion. (Normal-Modus hei3t, daB sich der Rechner weder im ALPHA-Modus noch im USER-
Modus befindet.) Die im Normal-Modus wirksamen Funktionen sind jene, die auf der Tastenoberseite und
oberhalb der Taste angegeben sind.
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DIE MODUS-TASTE

Wenn sich der Rechnerim PRGM-Modus befindet, werden Tastenfolgen als Programmbefehle gespeichert.
Programmierung und PRGM-Modus werden im zweiten Teil dieses Handbuchs ausfiihrlich behandelt.

DIE [AtpHA] MODUS-TASTE

Der ALPHA-Modus ist eine interessante Eigenschaft des HP-41C, die die Verwendung von Zahlen wie auch
Buchstaben und mehreren Sonderzeichen zulalt. Wenn Sie driicken, werden die Tastenfunktionen
wirksam, die sich auf der abgeschragten Tastenvorderseite befinden. Zusatzlich erscheint der ALPHA-
Indikator, der signalisiert, dal® der Rechner sich im ALPHA-Modus befindet. Der ALPHA-Modus im HP-41C
wird beendet, indem einfach nochmals [ALPHA] gedriickt wird.

DIE ANZEIGE
DIE ANZEIGE NACH EINSCHALTEN

Sollten nach Einschalten die Worte MENMIORY LOST in der Anzeige stehen, so bedeutet dies, daR die Strom-
versorgung fir den Permanent-Speicher zu irgendeinem Zeitpunkt unterbrochen wurde. Driicken Sie einfach
(die Korrekturtaste), um den Fehler zu beheben und fahren Sie fort. (Wenn die Stromversorgung fur den
Permanent-Speicher unterbrochen wird, geht alle Information, die sich im HP-41C befindet, verloren.)

Wenn der HP-41C eingeschaltet wird, erscheinen in der Anzeige die Zahl oder die ALPHA-Zeichen, die
sich beim Ausschalten des Rechners in der Anzeige befanden.

ZEICHENDARSTELLUNG

Die Anzeige des HP-41C besteht aus 12 Zeichenpositionen. Sie kénnen bis zu 24 Zeichen in die Anzeige
eingeben. Wenn Sie eine ALPHA-Zeichenkette von mehr als 11 Zeichen in die Anzeige eingeben, werden
die Zeichen automatisch nach links verschoben (mehr hiertiber spater). Schalten Sie beispielsweise den
Rechner in den ALPHA-Modus und driicken Sie die nachstehenden Tasten:

Tastenfolge Anzeige
ALEHA Schaltet den HP-41C in den ALPHA-Modus.
Der ALPHA-Indikator erscheint.
ABCDEFGHIJK ABCDEFGHIJK _ In der Anzeige befinden sich jetzt 11 vollstan-
dige Zeichen.
I BCDEFGHIJKL _ Jetzt 12 Zeichen.
M CDEFGHIJKLM _ Jetzt 13 Zeichen.
ALEHA 0.0000 Beendet den ALPHA-Modus im HP-41C.
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In diesem Handbuch werden die meisten Zahlen, die in Beispielen und Problemen vorkommen, mit vier
Dezimalstellen, also im 0.0000 Format angezeigt. Es sind eine ganze Reihe von unterschiedlichen Anzeige-
formaten méglich, aber damit Ihre Anzeige mit der in den folgenden Beispielen verwendeten Anzeige
Ubereinstimmt, sollten Sie jetzt @ [FIX] 4 driicken.

DAS TASTENFELD

Mit jeder Taste auf dem Tastenfeld kénnen mehrere unterschiedliche Funktionen ausgefiihrt werden. Die
jeweils aufrufbaren Funktionen der einzelnen Tasten hangen vom Status des Rechners ab. Befindet sich der
Rechner im Normal-Modus, also nicht im PRGM-, USER- oder ALPHA-Modus, kénnen alle Funktionen auf-
gerufen werden, deren Symbol auf der Tastenoberseite oder oberhalb der Taste steht.

Zur Ausfiihrung der Funktion, deren Symbol
oberhalb der Taste steht, driicken Sie erst die
goldene M (Umschalt)-Taste und anschlie-
Bend die Funktionstaste.

Zur Ausfiihrung der Funktion, deren Symbol
auf der Tastenoberseite steht, driicken Sie
einfach die Funktionstaste.

Das blaue Zeichen, das auf der abgeschrag-
ten Tastenvorderseite steht, ist nurim ALPHA-
Modus und nicht im Normal-Modus verflig-
bar. Der ALPHA-Modus wird spater ausfihr-
lich behandelt.

Sie kénnen immer feststellen, ob Sie die B-Taste (SHIFT) gedriickt haben. Der B-Indikator erscheint jedesmal
nachdem Sie M gedriickt haben. Der Indikator geht aus, sobald die umgeschaltete Funktion ausgefiihrt
worden ist oder wenn Sie nochmals M driicken. Der Indikator sieht wie folgt aus:

DIE FUNKTIONSBEZEICHNUNGEN

A TATATA A
CEI] A R A

SHIFT

Wenn Sie eine Funktionstaste fiir kurze Zeit gedrickt halten, erscheint der Name dieser Funktion in der
Anzeige. Halten Sie die Taste langer als etwa eine halbe Sekunde gedriickt, erscheint NULL in der Anzeige.

Dies bedeutet, daB die Funktion unwirksam geworden ist. Indem Sie eine Taste gedriickt halten, kénnen Sie
die Funktionsbezeichnung betrachten, ohne die Funktion selber auszufiihren. Als Beispiel berechnen wir

den Reziprokwert von 10.
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Tastenfolge

10

Anzeige

10_

1/X
0.1000

Halten Sie die [ x| -Taste fiir kurze Zeit gedriickt
und lassen Sie sie dann los. Beachten Sie, daRk
die Funktionsbezeichnung in der Anzeige er-
scheint, wahrend Sie die Taste gedriickt halten
und dal3 die Funktion ausgefihrt wird, wenn Sie
die Taste loslassen.

Loschen Sie jetzt die Funktion, indem Sie die Taste langer als eine halbe Sekunde gedriickt halten.

Tastenfolge

10

) [cx

DIE ALPHA-TASTATUR

Anzeige

10_

1/X
NULL

10.0000

0.0000

Halten Sie die Taste [ /x| so lange gedriickt, bis
die Funktionsbezeichnung in der Anzeige durch
NULL ersetzt wird. Wenn Sie jetzt die Taste los-
lassen, wird die Funktion nicht ausgefthrt.

Der vorherige Inhalt der Anzeige erscheint
wieder.

Léschen der Anzeige.

Wenn Sie den HP-41C in den [ALPHA ]-Modus schalten, wird eine alphanumerische Spezialtastatur wirksam.
Wenn Sie jetzt die Tasten driicken, erhalten Sie die Zeichen, deren blaue Symbole sich unter der Taste
befinden. Die Funktionen, deren Symbole auf der Tastenoberflache und oberhalb der Taste stehen, sind
nicht mehr wirksam. Zuséatzliche ALPHA-Zeichen (nicht auf der Taste angegeben) werden Gber umgeschal-
tete Tasten verfligbar. Im ALPHA-Modus gilt also folgendes fiir die Tastatur.

Die Funktion, deren Symbol auf der Tastenober-
flache steht, ist nicht mehr wirksam. Jeder Taste
ist jetzt ein umgeschaltetes ALPHA-Zeichen
zugeordnet (aber nicht auf der Taste ange-
geben). Wenn Sie dieses Zeichen eingeben
wollen, dricken Sie erst @ und dann die Taste.
(Das umgeschaltete Zeichen auf der abgebilde-
ten Taste ist ein kleingeschriebenes b).

Die im ALPHA-Modus umgeschalteten Tasten
sind auf Seite 19 angegeben.

Die Primar-Funktion jeder Taste im ALPHA-
Modus wird jetzt durch das blaue Symbol, das
auf der abgeschragten Tastenvorderseite steht,
angegeben. Wenn Sie dieses Zeichen eingeben
wollen, driicken Sie einfach die Taste.

-
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Untenstehend ist die vollstandige ALPHA-Tastatur abgebildet. (Die ALPHA-Tastatur ist auBerdem zur
schnellen Verwendung auf dem HP-41C Bedienungshinweis auf der Riickseite des Rechners und im Funk-
tionsverzeichnis am Ende dieses Handbuchs wiederzufinden.) Beachten Sie, daR die ALPHA-Zeichen,
die hier auf den Tastenoberflachen angegeben sind, nicht tatsachlich auf den Tasten abgebildet

‘.-JLAJL-.A

sind.

@ HEWLETT-PACKA ARD 41C

Um den ALPHA-Modus kennenzulernen schreiben wir jetzt ein Wort in die Anzeige.

Tastatur Anzeige

ALPHA CLA Schaltet den HP-41C in den ALPHA-Modus
und l6scht die Anzeige. Primar-Funktionen
werden durch die in blau gedruckten Sym-
bole auf der abgeschragten Tastenvorder-
seite angegeben. Umgeschaltete Zeichen
sind nicht auf den Tasten angegeben. Wenn
Sie eine Taste dricken, erscheint das auf

E FE der Tastenvorderseite in blau gedruckte

U FU _ Zeichen in der Anzeige.

E FUE _

L FUEL _ .

ALPHA 0.0000 Beendet den ALPHA-Modus im HP-41C. Der

Rechner speichert die Zeichenkette FUEL.
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Umgeschaltete Funktionen im ALPHA-Modus sind in der Abbildung auf Seite 19 wiedergegeben.

Wir wollen es ausprobieren:

Tastenfolge Anzeige
ALPHA FUEL Schaltet den HP-41C in den ALPHA-Modus. Die
Kette FUEL erscheint in der Anzeige.
H H_ Anfang einer neuen Zeichenkette. Die vorherige
Kette wird geldscht.
P HP _ H und P sind Primar-Zeichen.
] HP— _ — ist ein umgeschaltetes Zeichen.
. HP -4 _ 4 und 1 sind umgeschaltete Zeichen.
o HP-41_
Die Anzeige wird geldscht.
ALPHA

0.0000 Beendet den ALPHA-Modus im HP-41C. Die
HP-41C Tastatur ist jetzt im Normal-Modus.
Alle Funktionen, die auf der Tastenoberflache
und oberhalb der Taste stehen, sind jetzt wirk-
sam. Die dem ALPHA-Modus zugeordneten
Zeichen sind nicht mehr verfugbar.

Wenn Sie aus dem Normal-Modus in den ALPHA-Modus gehen erscheinen in der Anzeige die zuletzt ins
ALPHA-Register eingegebenen Zeichen. Wurde das ALPHA-Register geldscht, wird nichts angezeigt.

Unabhangig vom Modus, in dem der Rechner sich befindet, wird mit dem Driicken der i Taste immer die
Umschaltfunktion ausgefiihrt. Zwei weitere Tasten haben im Normal- wie im ALPHA-Modus immer
dieselbe Bedeutung, was sowohl fir die Funktion auf der Tastenoberflache wie fir die umgeschaltete
Funktion gilt. (Eine Ausnahme ist, wenn diese Tasten im USER-Modus neu zugeordnet werden. Dies wird
ausfihrlich in Abschnitt 4 behandelt.) Diese zwei Tasten sind:

-N VON ZAHLEN

Zahlen werden eingegeben, indem Sie die Zifferntasten in der Reihenfolge driicken, wie Sie die Zahl auf
einem Blatt Papier notieren wiirden. Der Dezimalpunkt ist, falls er Bestandteil der Zahl ist, an der entspre-
chenden Stelle einzutasten (wenn er nicht hinter der zuletzt eingegebenen Ziffer steht).

[OER}
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Beachten Sie beim Eintasten von Zahlen, daR® der HP-41C mit einem _ (Unterstreichungszeichen) jeweils
die nachste Zahleneingabe verlangt.

Die Zahl 30.6593 wird wie folgt eingetastet: *

Tastenfolge Anzeige

30.6593 30.6593 _ Die Zahl 30.6593 steht in der Anzeige.

Zahlen, die im ALPHA-Modus eingegeben werden, sind nur ALPHA-Zeichen und kénnen nicht in Rechen-
operationen verwendet werden. Die Tasten [ALPHA] M 4 [ALPHA] peispielsweise ergeben das ALPHA-
Zeichen 4. Mit ALPHA-Ziffern kénnen keine Operationen ausgefiihrt werden.

werden, sind ALPHA-Zeichen und kénnen nicht in Funktionen

NEGATIVE ZAHLEN.

Driicken Sie zur Eingabe einer negativen Zahl zuerst die Zifferntasten fir die (positive) Zahl und anschlieRend
(change sign = Vorzeichenwechsel). Die Zahl wird jetzt in der Anzeige mit einem vorangestellten
Minuszeichen (-) dargestellt. Das Vorzeichen der in der Anzeige stehenden Zahl wird wie folgt geandert:

Tastenfolge Anzeige
SHo -30.6593 _
Sie kdnnen das Vorzeichen einer negativen wie auch einer positiven Zahl (falls ungleich Null) in der Anzeige

andern. Beispielsweise wird das Vorzeichen der negativen Zahl wie folgt wieder in ein positives umge-
wandelt:

Tastenfolge Anzeige
CHS 30.6593 _
DER ZEHNEREXPONENT

Sie kénnen Zahlen in Exponentialdarstellung eingeben, indem Sie erst [EEX] (Eingabe des Zehnerexponenten)
und dann die dem Exponenten entsprechenden Zifferntasten driicken.(Negative Exponenten werden spater
behandelt.) Beachten Sie, da® der HP-41C wieder die Eingabe der Zahl wie auch des Exponenten verlangt.
Als Beispiel geben wir die Avogadrosche Konstante ein (6,0222 X 1026 Kmd-1):

Tastenfolge Anzeige

- [eLx 0.0000

6.0222 6.0222 _ Der HP-41C verlangt als Eingabe eine Zahl.
(EEx] 6.0222 i Jetzt verlangt der Rechner als Eingabe den
2 6.0222 2 Exponenten.

6 6.0222 26 Avogadrosche Konstante (6.0222 X 1025)

(* Im europaischen Raum werden Zahlen in der Regel mit einem Dezimalkomma geschrieben und nicht
mit einem Dezimalpunkt. Im HP-41C kénnen Sie auch die Darstellung mit Dezimalkomma wahlen —
darliber spater mehr.)
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Die Taste ist eine Doppelfunktionstaste, mit der die Anzeige des Rechners geldscht wird.

Befindet sich der Rechner im ALPHA-Modus und Sie driicken [CL¥/A ], wird nur die [CLAl-Funktion (Losche
ALPHA) ausgefiihrt. Die Anzeige wird geléscht, wenn Sie im ALPHA-Modus driicken. 1

Befindet sich der Rechner nicht im ALPHA-Modus, sondern im Normal-Modus und Sie driicken [CLx/A ],
wird nur die [CLx)-Funktion ausgefiihrt. Wenn Sie im Normal-Modus dricken, wird Null in die Anzeige
(das X-Register) geschrieben. (Mit dem Léschen von Registern befassen wir uns spater.)

Da sich der Rechner noch im Normal-Modus befindet, wollen wir gleich die Anzeige (das X-Register)
16schen.

Tastenfolge Anzeige
6.0222 26 Die im vorhergehenden Beispiel eingegebene i
Zahl.
CLx 0.0000 Loschen der Anzeige ( X-Register).

Um im ALPHA-Modus auszufiihren, schreiben wir das Wort SOLAR in die Anzeige, die wir dann

I16schen. il
Tastenfolge Anzeige i
ALPHA Schaltet den Rechner in den ALPHA-Modus. -
SOLAR SOLAR _ Die Eingabe. Ll
CLA Léschen der Anzeige.
SERiA 0.0000 Beendet den ALPHA-Modus im HP-41C. T

DIE [+] (KORREKTUR)-TASTE .

Mit der [«]-Taste kann der Inhalt der Anzeige zeichenweise geléscht werden. Im ALPHA-Modus wird mit i
jedem Driicken der [+]-Taste das am weitesten rechts stehende Zeichen geléscht. Beachten Sie, daR sich
das Unterstreichungszeichen um eine Stelle zuriickbewegt.

. i

Als Beispiel: —

Tastenfolge Anzeige ol

AEEHA Schaltet den HP-41C in den ALPHA-Modus.

Tl

HYDVO HYDVO _ Das Eingabewort enthalt einen Fehler (Error). -
— HYDV _ Das am weitesten rechts stehende Zeichen wird

geldscht. E

R




.

) el el

s

[}
i

ZuBeginn 23

Tastenfolge Anzeige
=] HYD _ - Ein weiteres Zeichen wird geloscht.
RO HYDRO _ Das Wort ist korrigiert.
CLEHA 0.0000 Beendet den ALPHA-Modus im HP-41C.

(‘

Im Normal-Modus kénnen Sie mit der [+)-Taste die Ziffern
einer Zahl I6schen und korrigieren. Geben Sie beispielsweise
die Joulsche Konstante (das Aquivalent von B.T.U. in ft-Ib)
ein. Beachten Sie auch hier, wie sich das Unterstreichungs-
zeichen bewegt.

Tastenfolge Anzeige
778.36 778.36 _ Hoppla, die Joulsche Konstante ist 778.26.
778.3 _ Das am weitesten rechts stehende Zeichen wird
= 778. geldscht.
26 778.26 _ Der korrigierte Wert fiir die Joulsche Konstante.
CLx 0.0000

Sowohl im ALPHA-Modus wie auch im Normal-Modus ist die [<]-Taste nur als Korrekturtaste wirksam,
wenn das Unterstreichungszeichen in der Anzeige sichtbar ist. Wenn im Normal-Modus das Unterstrei-
chungszeichen nicht vorhanden ist, hat das Driicken der ]-Taste die gleiche Wirkung wie [CLx], indem
Null in die Anzeige geschrieben wird. Wenn im ALPHA-Modus das Unterstreichungszeichen nicht vor-
handen ist, wirkt die [<)-Taste wie [CLA].

Die [<]-Taste findet eine vielseitige Verwendung bei der Korrektur von Eingaben und dem Beheben von
Fehlern. Im weiteren Verlauf werden Sie noch mehr Gber die [<]-Taste erfahren.

Um den gesamten Inhalt des Rechners zu I6schen (alle Pfogramme, Speicher, Tastenfeldzuordnungen,
Flags usw.) fiihren Sie das ,master clear” durch: Schalten Sie den HP-41C aus, halten Sie die [*]-Taste
gedriickt und schalten Sie den Rechner wieder ein. In der Anzeige erscheint dann MEMORY LOST.

Trotz der Vielzahl der im HP-41C gebotenen Funktionen werden Sie feststellen, daR alle Funktionen leicht
auszufiihren sind:

i Wenn Sie eine Funktionstaste driicken und gleich loslassen, fiihrt der Rechner die Funktion sofort
aus.

Wenn Sie eine Funktionstaste driicken und nicht Ianger als etwa eine halbe Sekunde gedriickt halten,
erscheint die Funktionsbezeichnung in der Anzeige und die Funktion wird nach Loslassen der Taste
ausgefihrt.
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“ Wenn Sie die Funktionstaste langer als etwa eine halbe Sekunde gedriickt halten, erscheint erst die
Funktionsbezeichnung und dann NULL in der Anzeige. Die Funktion wird nach Loslassen der Taste
nicht ausgefiihrt.

In dem folgenden Beispiel berechnen wir den Flacheninhalt in m2 (Flache 160 m x 160 m).

Tastenfolge Anzeige
160 160 _
B, 25,600.0000 Das Ergebnis.

Jetzt bestimmen wir die Quadratwurzel dieses Wertes:

Tastenfolge Anzeige
25,600.0000 Das Resultat der vorangegangenen Operation.
160.0000 Das Ergebnis.

und sind Beispiele von Funktionstasten, die sich nur auf einen Zahlenwert beziehen, d. h. die
Tasten wirken sich nur auf eine einzige Zahl aus. Alle Standardfunktionen des HP-41C beziehen sich ent-
weder auf eine oder gleichzeitig auf zwei Zahlenwerte (mit Ausnahme der Statistikfunktionen wie z. B.
und [Z-7, die spéater besprochen werden).

FUNKTIONEN VON EINER VARIABLEN

Zur Ausfiihrung einer Funktion, die sich nur auf einen Zahlenwert bezieht:

% Tasten Sie die Zahl ein

= Driicken Sie die entsprechende Funktionstaste.

Um beispielsweise die Funktion [ /x] auszufiihren, tasten Sie zuerst den Wert x ein und driicken Sie dann
die Funktionstaste [ 7x]. Um /4 zu berechnen, tasten Sie zuerst die Zahl 4 (x) ein und driicken Sie dann [/« ].

Tastenfolge Anzeige
4 4q_
0.2500 Wenn Sie [ %] driicken und loslassen wird die

Funktion ausgefiihrt.
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Lésen Sie jetzt die nachfolgenden Rechenaufgaben mit Funktionen von einer Variablen. Beachten Sie, da®
zuerst die Zahl einzutasten ist und dann die Funktionstaste gedriickt wird.

1/25 = 0.0400 (25 (7))
V360 = 18.9737 (360 )

104 = 10,000.0000 (4 B0 (09 )

log 8.31434 = 0.9198 (8.31434 (L06] )
717 = 5,041.0000 71 8x3)

FUNKTIONEN VON ZWEI VARIABLEN

Fiir die Funktionen von zwei Variablen miissen zwei Zahlen vorhanden sein, um die Operation durchzu-
fihren. Beide Zahlen miissen dem Rechner eingegeben werden, bevor die Funktion durchgefiihrt wird.
Beispiele fiir solche Funktionen sind die arithmetischen Grundrechenarten [ [=] [X] [£].

braucht nicht gedriickt zu werden, wenn nur eine Zahl einzugeben ist.
Um zwei Zahlen in den Rechner einzugeben und eine Operation auszufiihren:

1. Tasten Sie den ersten Zahlenwert ein.

2. Dricken Sie zur Trennung dieser Zahl von der nachfolgenden Zahl.
3. Tasten Sie den zweiten Wert ein.
4

. Druicken Sie die Funktionstaste.

Um beispielsweise 15 und 5 zu addieren:

Tastenfolge Anzeige

15 15 Die erste Zahl.

15.0000 Trennt die erste Zahl von der zweiten Zahl.
5 5 Die zweite Zahl.

20.0000 Die Funktion und das Ergebnis.

Die Gbrigen Aufgaben werden auf die gleiche Weise ausgefiihrt:

Aufgabe Tastenfolge Anzeige
15— 5 15 53 10.0000
19,X.5 15 5] 75.0000
55 =25 15 5] 3.0000
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Die Funktion ist ebenfalls eine der Funktionen von zwei Variablen. Sie wird zur Berechnung beliebiger
Potenzen verwendet und ist ebenso leicht auszufiihren wie die tibrigen Funktionen von zwei Variablen:

1. Tasten Sie die erste Zahl ein.
2. Driicken Sie zur Trennung dieser Zahl von der nachfolgenden zweiten Zahl.
3. Tasten Sie die zweite Zahl ein (Potenz).

4. Flhren Sie die Operation aus (driicken Sie )

Im Zusammenhang mit Funktionstasten (einschlieRlich der -Taste) ist zu beachten, daB der angezeigte
Wert stets der ist, der im Symbol zu dieser Funktion mit x bezeichnet ist.

Es bedeutet also "Quadratwurzel der angezeigten Zahl” und "Reziprokwert der angezeigten Zahl”
usw.

Hier ein Beispiel fiir die Taste [(2%]. Berechnen Sie 4:

Tastenfolge Anzeige
4 4_
ENTER* 4.0000
7 7
16,384.0000

Rechnen Sie jetzt mit Hilfe [¥*] die folgenden Beispiele, wobei Sie nur die einfachen Regeln fiir die Funktion
zweier Variablen zu beachten haben:

16* (16 ‘hoch* 4) = 65,536.0000 (16 4W05)
2'% (2 ‘hoch® 15) = 32,768.0000 (2 (EnTery) 1500 0))
812 (81 ‘zum Quadrat’) = 6,561.0000 (81 208)

(Diese Aufgabe hatten Sie auch mit Hilfe
von [x2] als Funktion von einer Variablen
rechnen kénnen.)

Die Einfachheit und Schnelligkeit des Hewlett-Packard Logik Systems ist vor allem bei Kettenrechnungen
ersichtlich. Selbst bei langsten Berechnungen fiihren Sie jeweils nur eine Operation aus und das jeweilige
Zwischenergebnis wird sofort angezeigt. Der automatische Rechenregister-Stapel (genannt ,Stack”)
lhres HP-41C speichert dabei ganz selbstéandig bis zu vier Zwischenresultate und fiigt sie an entsprechen-
der Stelle wieder in die Rechnungen ein. Dabei wird das Rechnen sehr einfach, da Sie stets so vorgehen,
wie Sie es vom handschriftlichen Rechnen auf dem Papier gewohnt sind — nur, daR Ihnen hier der HP-41C
die ,Arbeit” abnimmt.
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Loésen Sie zum Beispiel die Aufgabe (17 — 5) x 4.

Wenn Sie diese Rechnung mit dem Bleistift auf einem Blatt Papier |6sen wiirden, miiRten Sie als erstes
das Zwischenergebnis aus (17 — 5) berechnen . . .

(A7—73) X 4 =
12

... und diesen Wert mit 4 multiplizieren.

(7—7S5) X 4 =
Iz x4£=48

Mit lhrem HP-41C rechnen Sie diese Aufgabe auf genau die gleiche Weise, eine Operation nach der
anderen. Als erstes berechnen Sie das Zwischenergebnis

(@7 =5)-. "
Tastenfolge Anzeige
itz 17
ENTER* 17.0000
5 5
=] 12.0000 Zwischenresultat

... und berechnen dann das Endergebnis. Zum Speichern des Zwischenergebnisses brauchen Sie nicht
zu driicken; bei der Eingabe einer neuen Zahl speichert der HP-41C das Zwischenresultat selbstan-
dig. Wenn Sie jetzt das Zwischenresultat mit 4 multiplizieren, erhalten Sie das Endergebnis.

Tastenfolge Anzeige
12.0000 Das Zwischenergebnis steht in der Anzeige.
4 q_ Das Zwischenergebnis wird beim Eintasten die-
ser Zahl automatisch im HP-41C gespeichert.
E3 48.0000 Mit dem Driicken der Funktionstaste (X] wird die

letzte Zahl mit dem Zwischenergebnis multipli-
ziert und das Endresultat angezeigt.

Da der HP-41C Zwischenergebnisse automatisch speichert, ist es nicht nétig, diese zu notieren.
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Rechnen Sie jetzt die nachfolgenden Beispiele. Sie brauchen die Anzeige nicht vor jedem Problem zu
|6schen, da der HP-41C nur die fiir jede Aufgabe eingegebenen Zahlen verwendet.

Aufgabe Tastenfolge Anzeige

5+ 11) = 8 5 5.0000 !
11 16.0000 '
8 (=] 2.0000

(23 X 6) ~ 12 23 23.0000 !
6 (] 138.0000
12 (=] 11.5000

O+17—-4+23)+4 9 ([EwERy) 9.0000 )
17 26.0000
4 (=) 22.0000
23 45.0000
4 (=) 11.2500

Auf die gleiche einfache Art und Weise konnen auch komplizierteste Aufgaben gerechnet werden. Wenn
Sie beispielsweise den Ausdruck (6 + 5) x (9 — 3) mit Bleistift und Papier rechnen wollten, wiirden Sie:

(6+5)x(9-3) ",

zuerst
diese Klammer

berechnen . ... ... und dann diese Klammer ausrechnen . . .

... und schlieRlich das Endergebnis durch Multiplikation der ]
Zwischenergebnisse ermitteln.

Auf gleiche Weise I6sen Sie das Problem mit Ihrem HP-41C. Als erstes berechnen Sie das Zwischen-
ergebnis von (6 + 5):

Tastenfolge Anzeige 1
6 6.0000
5 11.0000 Zwischenergebnis M

Subtrahieren Sie jetzt 3 von 9. (Da Sie jetzt wieder ein weiteres Zahlenpaar eintasten miissen, bevor Sie b
eine Operation ausfiihren kénnen, verwenden Sie wieder [ENTER4], um die erste dieser Zahlen von der
zweiten zu trennen).

Tastenfolge Anzeige
9 9.0000 .
3(=] 6.0000 Zwischenergebnis -

R
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Jetzt multiplizieren Sie die beiden Zwischenergebnisse miteinander:
Tastenfolge Anzeige
(x] 66.0000 Endergebnis.

Beachten Sie, daR es nicht n6tig war, das Zwischenergebnis einer der beiden Klammern vor der Multiplika-
tion zu notieren oder erneut einzutasten — der HP-41C tbernimmt diese automatische Speicherung der
Zwischenergebnisse und bringt die Werte an entsprechender Stelle wieder in die Rechnung ein. Dieses
Speichern geschieht nach der Methode “letzter Wert hinein — erster Wert heraus”.

Ganz gleich, wie komplex ein Problem ist, es kann stets in eine Folge von Funktionen zerlegt werden, die
sich entweder auf eine oder zwei Zahlen beziehen.

Berechnen Sie jetzt die folgenden, etwas komplizierteren Ausdriicke. Gehen Sie dabei vor, als ob Sie die
Rechnungen mit Bleistift und Papier ausfiihren. Um die Zwischenergebnisse brauchen Sie sich nicht zu
kiimmern — das tut der HP-41C fir Sie. Beispiel:

(16 X 38) — (13 X 11) = 465.0000
7 + 63) = (33 X 9) « =103038
(V(16.38 X 5)) + 0.05 = 180.9972
4 X (17— 12) = (10 — 5) = 4.0000

Nachdem Sie jetzt erfahren haben, wie der HP-41C verwendet wird, kénnen Sie beginnen, die vielfaltigen
Méglichkeiten zu nutzen, die in dem speziellen Hewlett-Packard Logik-System begriindet liegen. Dieses
System erlaubt die Eingabe der Zahlenwerte ohne komplizierte Klammerebenen und nennt sich UPN (Um-
gekehrte Polnische Notation).

Die folgenden Vorziige des HP-41C sind alle auf das UPN Logik-System zuriickzuftihren.

Sie fiihren zu jedem Zeitpunkt stets nur eine Funktion aus. Der HP-41C vereinfacht auf diese Weise
alle Probleme, anstatt sie noch komplizierter zu machen.

Wenn Sie eine der Funktionstasten driicken, wird die entsprechende Operation sofort ausgeftihrt.
Sie "arbeiten” sich auf natiirliche Weise durch das Problem, mit weniger Tasten und geringerem
Zeitaufwand.

Zwischenergebnisse werden sofort angezeigt. Es gibt keine "versteckten” Resultate und Sie kénnen
die Rechnung Schritt fir Schritt Gberprifen.

Zwischenergebnisse verarbeitet der Rechner selbstandig, so daR es nicht erforderlichist, lange Listen
von Einzelresultaten zu notieren.

Sie kdnnen nach genau der gleichen Methode an die Losung Ihres Problems herangehen, wie Sie es
bisher vom Rechnen mit Bleistift und Papier her gewohnt waren. Es ist daher in der Regel unnétig,
sich bereits im voraus Gedanken iber das ndtige Vorgehen zu machen.

Sie missen sich keine Gedanken iiber Klammern in der Rechnung machen, UPN macht es Gber-
flissig, Klammern einzugeben.

Sie werden ein paar Minuten brauchen, um das Hewlett-Packard UPN System zu lernen, aber Sie werden
reich belohnt mit der Leichtigkeit, mit der Sie die langsten und komplexesten Rechnungen durcharbeiten
kénnen.

Sie haben den groRtmaoglichen Nutzen von Ihrem neuen HP-41C, wenn Sie dieses Handbuch sorgfaltig
durcharbeiten.

\——
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ABSCHNITT 2: WAHL DES ANZEIGEFORMATES

Der HP-41C bietet eine Vielzahl von Anzeigeformaten fiir Zahlen wie auch ALPHA-Zeichen. Sie kdnnen
das Format aller in der Anzeige erscheinenden Zahlen selber bestimmen. Aber unabhangig von dem gerade
gewahlten Anzeigeformat werden alle Zahlen intern in Form einer 10-stelligen Mantisse mit zweistelligen
Exponenten zur Basis 10 dargestellt. So wird beispielsweise die Kreiskonstante 7t, die im Rechner als
3.141592654 X 10% gespeichert ist, als 3.1416 angezeigt, wenn das Anzeigeformat vier Nachkomma-
stellen vorsieht.

Wenn Sie zum Beispiel 27t berechnen, erscheint das Ergebnis mit nur 4 Nachkommastellen:

Tastenfolge Anzeige

2 3] 6.2832

Innerhalb des Rechners aber werden samtliche Werte unabhangig von der Anzeigeweise als 10stellige
Mantisse mit zweistelligem Zehnerexponenten dargestellt. Tatsachlich rechnet der HP-41C demnach:

2.000000000 x 10% £ () 3.141592654 x 10° (x]

wobei die Rechenoperation fiir die ganze Zahl durchgefihrt wird.

6.283185308 X 10°°

Angezeigt werden nur diese Ziffern . . . ... aber diese Ziffern sind intern ebenso vorhanden.

Der HP-41C verfiigt tiber drei Funktionstasten, [FIX], und [ENG], mit denen Sie das Anzeigeformat fiir
Zahlen bestimmen kénnen.

Die Taste [FIX] schaltet die Anzeige auf das Festkommaformat um, wahrend mit die "wissenschaft-
liche Schreibweise” (Exponentialdarstellung) gewahlt wird. Das technische Anzeigeformat wird mit [ENG]
gewahlt. In diesem Format werden alle Zahlenwerte so dargestellt, daR der Zehnerexponent ein Vielfaches
der Zahl 3 ist (z. B. 108, 108, 1012).

Wenn Sie eine dieser Anzeigeformattasten gefolgt von einer der Zifferntasten O — 9 driicken, kénnen Sie
die Zahl der anzuzeigenden Nachkommastellen wahlen. Tatsachlich verlangt der HP-41C mittels des Unter-
streichungszeichens eine Zahl (O bis 9), wenn Sie eine Anzeigeformattaste driicken.

Unabhangig vom Anzeigeformat und der Anzahl der Nachkommastellen, die Sie gewahlt haben, rechnet
der Rechner immer mit der vollen Genauigkeit.

Wenn Sie die Art der Anzeige mit [FIX], oder [ENG] einmal festgelegt haben, speichert der Permanent-
Speicher des HP-41C dieses Format. Das Format bleibt erhalten bis Sie es wieder andern, selbst wenn der
Rechner ausgeschaltet wird.

L
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FESTKOMMAFORMAT

Im Festkommaformat werden alle Zahlen mit einer vorgegebenen Anzahl von Stellen hinter dem Dezimal-
punkt angezeigt. Das Format wird mit den Tasten & [Fix], gefolgt von der Zahl der gewlinschten Nach-
kommastellen (O bis 9) gewahlt. Der HP-41C zeigt mit FIX _ an, daB er als nachste Eingabe eine Ziffer
erwartet.

10-stellige Zahl

Vorzeichen b |‘,|’_—J 3 "'il.\_-‘g E —!‘ B ‘3 E

Dezimalpunkt

Wir tasten jetzt eine Zahl in die Anzeige, um mit dem Festkommaformat vertraut zu werden:

Tastenfolge Anzeige

2.24136 2.24136 _ Die Zahl. ;

FIX _ In der Anzeige erscheint die Funktion [FIX]. Der
Rechner erwartet als Eingabe eine Ziffer.

2 FIX 2 Wenn die Eingabe richtig erfolgt ist, erscheint
die Funktion, wenn Sie die 2 kurz gedriickt
halten . ..

2.24 ... und wird das Format selber gezeigt, wenn
Sie die Taste loslassen. Die Zahl wird auf zwei
Stellen hinter dem Komma gerundet angezeigt.
Die interne Zahlendarstellung entspricht jedoch
weiter dem eingegebenen Wert von
2.241360000 x 100,
E1X FIX _ Die Eingabe mit Unterstreichungszeichen.

0 2. Die Zahl wird ohne Nachkommastellen ange-
zeigt.

T 9 2.241360000 Die Zahl mit 9 Nachkommastellen. Die Zahl wird

mit nachfolgenden Nullen ergénzt, um alle neun
Stellen hinter dem Komma anzuzeigen.

x4 2.2414 Die Zahl erscheint in der Anzeige aufgerundet,
wenn die erste nicht gezeigte Zahl groRer als
oder gleich 5 ist.
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Spéter werden Sie im Abschnitt 14 erfahren, wie Dezimalpunkte und Komma mit Zahlen in der Anzeige
verwendet werden kénnen. Im Festkommaformat werden die Ziffern einer Zahl normalerweise durch
Kommas wie folgt in Gruppen unterteilt: 99, 187, 224.000. Aber der HP-41C kann Zahlen auch ohne
Unterteilung als 99187224.00 anzeigen. Anwender im européischen Bereich konnen sogar Zahlen im
Festkommaformat mitUnterteilungals99.187.224,00 oderohneUnterteilungals 99187224,00 anzeigen.

Wenn Sie das augenblicklich verwendete Anzeigeformat andern wollen, schlagen Sie in Abschnitt 14 nach,
in dem die Flags fiir Dezimalpunkt und Zahlenunterteilung beschrieben sind.

WISSENSCHAFTLICHES ANZEIGEFORMAT

In diesem Format zeigt der Rechner jede Zahl mit einer Stelle links vom Dezimalpunkt und einer wahlbaren
Anzahl Stellen hinter dem Dezimalpunkt (bis zu 7) an. Dieser Wert ist mit einem Exponentialfaktor zur
Basis 10 zu multiplizieren. Der Rechner verlangt die Anzahl anzuzeigender Nachkommastellen mit SCI__.

= g L] N | s { Exponent zur
Vorzeichen '-L'_J _'.‘ ".J 5 OB " { pe
Basis 10
8-stellige Mantisse Vorzeichen des
Exponenten
(zur Basis 10)

Das wissenschaftliche Anzeigeformat wird mit den Tasten und der Anzahl anzuzeigender Nach-
kommastellen gewahlt. Als Beispiel geben wir den Wert fur die Lichtgeschwindigkeit (299.792.500
m/Sekunde) ein und wahlen dann das wissenschaftliche Anzeigeformat.

Tastenfolge Anzeige
299792500 299,792,500 _ Die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum.
SCI_ Die Funktion und das Unterstreichungszeichen.
3 2.998 08 Bedeutet 2.998x108. Beachten Sie, daR die An-
zeige aufgerundet wird, wenn die erste nicht
mehr angezeigte Dezimalziffer groRer oder
gleich 5 ist.
0 3. 08 Bedeutet 3x108
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TECHNISCHES ANZEIGEFORMAT

Dieses Format ist dem wissenschaftlichen Anzeigeformat ahnlich, mit dem Unterschied, daR der Exponent
zur Basis 10 ein Vielfaches von 3 ist (z. B. 103, 108, 1012).

gewlnschte Anzahl zusatzlicher
wesentlicher Stellen

S el L] o | e e, Zehner-Exponent
Vorzeichen { C—-—" 1 - E ! B LA j (stets ein Vielfaches
der Zahl drei)
eine wesentliche Vorzeichen des
Stelle wird immer Exponenten
angezeigt

Diese Anzeigeweise ist besonders im wissenschaftlichen und technischen Bereich sinnvoll, wenn MaRein-
heiten der Eingabewerte und Resultate in Vielfachen von 1000 mit den nachstehenden Vorsilben bezeichnet
werden:

Multiplikationsfaktor Vorsilbe Bezeichnung
1012 tera T
109 giga G
106 mega M
108 kilo k
10-3 milli m
Q=6 micro n
10-¢ nano n
1012 pico p
1018 femto f
10-18 atto a

Das technische Anzeigeformat wird mit den Tasten ™ [ENG| und einer Zifferntaste gewéhlt. Die erste Stelle
wird immer angezeigt, ebenso wie der Dezimalpunkt. Die Zifferntaste gibt die Anzahl der zusétzlich anzu-
zeigenden Ziffern an. Geben Sie beispielsweise die Zahl 28.17939x10-16 ein, andern Sie dann die Zahl der
anzuzeigenden Ziffern und beobachten Sie, wie sich die Zahl in der Anzeige wandelt. Beachten Sie, daR
der HP-41C mit ENG _ die Anzahl der anzuzeigenden Ziffern verlangt.

Tastenfolge Anzeige
28.17939 28.17939 _
(EEx](chs] 16 28.17939 -16 Die Zahl.
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(ENG) ENG _ Die Funktion und das Unterstreichungszeichen.

2 2.82 -15 Technisches Anzeigeformat.
Die Zahl erscheint auf 2 zuséatzlichen Stellen
hinter der stets vorhandenen ersten Stelle

gerundet.

(Eng) 3 2.818 -15 Die Anzeige wird auf die dritte Stelle hinter dem
Komma gerundet.

(ENG) O 3. -15 Die Anzeige wird auf die erste Stelle vor dem

Komma gerundet.

Beachten Sie, daR — wie im letzten Beispiel — eine Rundung bei diesem Format auch links vom Dezimal-
punkt auftreten kann (z. B. [ENG] O).

Wenn Sie das technische Format gewahlt haben, wird der Dezimalpunkt so verschoben, dal3 der Exponent
ein Vielfaches der Zahl 3 ist. Wenn Sie beispielsweise die Zahl, die augenblicklich im Rechner steht,
zweimal mit 10 multiplizieren, wird der Dezimalpunkt um zwei Stellen nach rechts verschoben und der
Exponent andert sich nicht:

Tastenfolge Anzeige
(Eng) 2 2.82 -15 Die Zahl.
o] b o } Der Dezimalpunkt wird verschob
er bezima I
10 @ 282. _15 V.4 punkt wira verschoben

Wenn Sie jetzt allerdings noch einmal mit 10 multiplizieren, wird der Exponent verandert. Da Sie vorher
ENG] 2 angegeben haben, werden wiederum zwei zusétzliche Stellen hinter der ersten Ziffer angezeigt,
wenn Sie mit 10 multiplizieren.

Tastenfolge Anzeige
10 (x] 2.82 -12 Der Dezimalpunkt wird verschoben und der
Zehnerexponent wird als 10-'2 angegeben.
In der- Anzeige erscheinen zwei signifikante
Ziffern hinter der ersten Ziffer.
CLx 0.00 00 Die Anzeige wird gel6scht.
(Fix] 4 0.0000 Das Anzeigeformat [FIX] 4 wird wieder einge-

stellt.

Wenn die anzuzeigende Zahl sehr groR oder sehr klein ist, schaltet der HP-4.1C automatisch von der Fest-
kommadarstellung zum wissenschaftlichen Format um. Damit wird vermieden, daR unvermutet groRe oder
kleine Zahlen inkorrekt angezeigt werden.

Nach einer solchen automatischen Anderung des Anzeigeformats geht der Rechner selbsténdig in das
zuvor gewahlte Format zuriick, sobald eine neue Zahl eingetastet wird.
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Beachten Sie, dal die automatische Umschaltung nur zwi-
schen Festkomma- und Exponentialdarstellung geschieht;
das technische Anzeigeformat muR stets mit [ENG] gewéhlt
werden.

INDIKATOREN

Die Anzeige des HP-41C enthélt sieben Indikatorfelder, die Auskunft tGber die Betriebsverhaltnisse des
Rechners geben. Jeder Indikator gibt AufschluR tber den Betriebszustand, in dem sich der Rechner
gerade befindet.

Po-alE L. L
BAT USER GRAD SHIFT 01234 PRGM ALPHA

DER BAT (BATTERIE)-SPANNUNGSRUCKGANGSINDIKATOR

Wenn der BAT-Indikator an ist, bedeutet dies, daR Sie den Rechner noch etwa 5 bis 15 Tage in Betrieb
nehmen kénnen (bei nichtaufladbaren Batterien). Am besten schreiben Sie gleich HP-41C Batterien auf
Ihre Einkaufsliste, wenn dieser Indikator aufleuchtet. (Sehen Sie unter Batterien auf Seite 240 nach.)

DER USER-MODUS-INDIKATOR

Wenn Sie die Taste driicken, wird der HP-41C in den USER-Modus geschaltet und der USER-
Indikator erscheint in der Anzeige. Damit wird angezeigt, daB jetzt die vom Anwender definierte Tastatur
wirksam ist. Damit werden jene Funktionen wirksam, die der Anwender dem Tastenfeld zugeordnet hat.
Die normalerweise zu diesen Tasten gehdrigen Funktionen sind nicht mehr wirksam. Fir eine Einfiihrung
in den USER-Modus sehen Sie unter Bedienungstasten auf Seite 15 nach. Der USER-Modus wird in
Abschnitt 4 noch ausfiihrlich behandelt.

GRAD/RAD-MODUS-INDIKATOR

Wenn Sie die Funktion ausfiihren, wird der HP-41C in den Winkel-Modus GRAD geschaltet und
der GRAD-Indikator erscheint. Wenn Sie die [RAD-Funktion ausfilhren, wird der HP-41C in den Winkel-
Modus BogenmalR geschaltet und der RAD-Teil des Indikators ersecheint in der Anzeige. Wie Funktionen
ausgefiihrt werden, ist in Abschnitt 4 beschrieben, wéahrend die trigonometrischen Modi ausfihrlich in
Abschnitt 6 behandelt werden.
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DER UMSCHALT-INDIKATOR

Jedesmal wenn Sie die M (Umschalt)-Taste driicken geht der Umschalt-Indikator an. Der Indikator geht
aus, wenn Sie entweder nochmals [ driicken oder die umgeschaltete Funktion ausgefiihrt wird.

01234 FLAG-ZUSTANDSINDIKATOREN

Werden die Flags O, 1, 2, 3 oder 4 entweder im Programm oder tber die Tastatur gesetzt, erscheint der
entsprechende Indikator in der Anzeige. Der Flag-Indikator zeigt an, dal® das Flag gesetzt ist. Flags
werden noch ausfihrlich in diesem Handbuch behandelt, so daR Sie sich hier tiber diese keine Gedanken
zu machen brauchen.

DER PRGM (PROGRAMM)-MODUS-INDIKATOR

Wenn Sie driicken, schalten Sie den HP-41C in den PRGM-Modus. Der PRGM-Indikator geht an.
Wenn Sie wieder druicken, wird der PRGM-Modus beendet und der Indikator geht aus. Der PRGM-
Modus und die Programmierung werden im zweiten Teil dieses Handbuchs behandelt, so daR Sie sich jetzt
keine Gedanken Uber den PRGM-Indikator machen sollten.

ALPHA (ALPHABETISCHER)-MODUS-INDIKATOR

Wenn Sie den HP-41C mittels der(ALPHA |-Taste in den ALPHA-Modus schalten, erscheint der ALPHA
Indikator. Wenn der ALPHA-Indikator an ist, wissen Sie, dal® die ALPHA-Tastatur wirksam ist. Die
ALPHA-Tastatur wurde in Abschnitt 1 auf Seiten 18, 19 besprochen.

Dank der praktisch gelegenen Indikatorfelder konnen Sie sich voll und ganz dem zu I6senden Problem
widmen. Sie brauchen sich keinen Betriebszustand des Rechners zu merken. Ein Blick auf die Anzeige ge-
nigt, um sich schnell aller HP-41C Betriebsbedingungen zu vergewissern.
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ABSCHNITT 3: DER AUTOMATISCHE RECHENREGISTER-
STAPEL UND DAS ALPHA-REGISTER

In diesem Abschnitt werden der automatische Rechenregister-Stapel (genannt “"Stack”) und das ALPHA-
Register ausfihrlich behandelt. Sie lernen die Funktion des Rechenregister-Stapels und des ALPHA-
Registers kennen und erfahren, wie Sie einige der leistungsfahigeren Eigenschaften des HP-41C zu lhrem
Vorteil nutzen kdnnen. Sie konnen aber auch diesen Abschnitt iberspringen und mit Abschnitt 4 fortfahren,
der sich mit der Anwendung von HP-41C Funktionen befal3t.

Die automatische Speicherung von Zwischenergebnissen ist der Grund daftir, daR mit dem HP-41C auch
die kompliziertesten Berechnungen leicht und tbersichtlich ausgefiihrt werden kénnen. Die Speicherung
dieser Zwischenwerte erfolgt dabei im automatischen Rechenregister-Stapel des Rechners.

Der automatische Rechenregister-Stapel sieht wie folgt aus:

Stackregister 0.0000
0.0000
0.0000
0.0000 (Dieses Register wird angezeigt).

Befindet sich der Rechner im Normal-Modus, also nicht im PRGM-, USER- oder ALPHA-Modus, erscheint
in der Anzeige der Inhalt des X-Registers, das immer mit der Anzeige verbunden ist.

Jedes der Stackregister enthélt eine 10-stellige Mantisse mit einem 2-stelligen Exponenten zur Basis 10.
ALPHA-Zeichen und |hre Beziehung zu den Stackregistern werden spater erortert. Vorerst wollen wir uns
nur mit Zahlen befassen.

Grundsatzlich werden alle Zahlen im Innern des Rechners in sogenannten ,Registern” gespeichert. Dabei
belegt eine Zahl jeweils ein ganzes Register, wobei es unbedeutend ist, wie einfach (z. B. O, 1 oder 5)
oder wie komplex eine Zahl ist (z. B. 3141592654, —15.78352 oder 1.7588028 X 1011).

Diese vier ,Stackregister” sind mit X, Y, Z und T bezeichnet. Sie sind Ubereinandergestapelt, wobei das
unterste der Register das X-Register und das oberste Register das T-Register ist.

Der Inhalt dieser Register wird, wie jede andere Information auch, im Permanent-Speicher des HP-41C
gespeichert. Selbst wenn der HP-41C ausgeschaltet wird, bleibt der Inhalt der Stackregister im Rechner
erhalten.

Wenn Sie eine Funktion ausfihren, erscheint das Ergebnis stets im X-Register (Anzeige). Wenn Sie also
den Reziprokwert von 5 errechnen ...

Tastenfolge Anzeige
5 0.2000
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... wird das Ergebnis in das X-Register geschrieben und erscheint in der Anzeige. Die Inhalte der Stack-
register sehen jetzt folgendermalien aus:

T 0.0000
y4 0.0000
Y 0.0000
0.2000 (Anzeige)

Soeben haben wir gesehen, wie eine Funktion ausgefiihrt und das Ergebnis in das X-Register geschrieben
wird und in der Anzeige erscheint.

Befindet sich der Rechner jedoch im ALPHA-Modus, werden die eingetasteten Zeichen sowohl in ein beson-
deres ALPHA-Register wie auch die Anzeige geschrieben. Das ALPHA-Register ist ein vom Rechen-
register-Stapel getrenntes Register. Die Stackregister werden durch eine Eingabe von ALPHA-Zeichen
nicht beeinfluf3t.

Wenn Sie den Inhalt des ALPHA-Registers betrachten wollen, schalten Sie den HP-41C einfach in den
ALPHA-Modus. Im ALPHA-Modus wird stets das ALPHA-Register angezeigt.

Das ALPHA-Register kann bis zu 24 Zeichen enthalten, also 12 mehr als die Anzeige. In das ALPHA-
Register konnen in beliebiger Kombination von ganzen Zeichen, Punkten, Doppelpunkten und Komma
nicht mehr als 24 Zeichen geschrieben werden.

Sobald Sie das 24. Zeichen eingeben ertont ein Summer. Dies gilt als Warnung, da® das ALPHA-Register
jetzt voll ist, und daR bei der nachsten Zeicheneingabe das am linken Ende stehende Zeichen der Kette
verloren geht. Der Summer ertont bei jeder weiteren Eingabe um zu signalisieren, daR Zeichen am linken
Ende der Zeichenkette verloren gehen.

Bei der Eingabe einer Zeichenkette, die langer als die Anzeige ist, verschiebt der HP-41C die Zeichen
automatisch nach links. Wenn Sie irgendwann den vollstéandigen Inhalt des ALPHA-Registers betrachten
wollen, driicken Sie einfach (Betrachtung von ALPHA) im ALPHA-Modus.

Wir wollen es einmal probieren:

Tastenfolge Anzeige
ALEDA Beobachten Sie, wie der HP-41C die Zeichen
SCROLL EXAM SCROLL EXAM _ in der Anzeige nach links verschiebt.
P CROLL EXAMP _
L ROLL EXAMPL _
E OLL EXAMPLE _
&= SCROLL EXAMP Mit konnen Sie jederzeit die vollstandige

Zeichenkette betrachten.
CROLL EXAMPL

ROLL EXAMPLE

w Loéschen der Anzeige.
ALPHA 0.2000 Das X-Register wird wieder angezeigt.

Mit Hilfe der [appenD]-Funktion (1 K im ALPHA-Modus) kénnen Sie Zeichen an eine Zeichenkette im
ALPHA-Register anhéngen. Sie konnen Zeichen an eine sich schon im ALPHA-Register befindliche
Zeichenkette anhangen, indem Sie den HP-41C in den ALPHA-Modus schalten, (W K) dricken
und die gewiinschten zusatzlichen Zeichen eingeben.
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Wir wollen jetzt ausprobieren:

Tastenfolge Anzeige

ADD ADD _ Die urspriingliche Zeichenkette.

0.2000 Beendet den ALPHA-Modus im HP-41C.

ADD Schaltet den HP-41C wieder in den ALPHA-
Modus. Die Zeichenkette ADD erscheint wieder.

& (0B K ADD _ Jetzt kénnen Sie weitere Zeichen an die Zeichen-
kette im ALPHA-Register anhangen.

ITION ADDITION _ Die vollstandige Zeichenkette.

0.2000

Wenn Sie es unterlassen vor der Eingabe von ALPHA-Zeichen zu dricken, Gberschreiben die
neuen Zeichen die im ALPHA-Register stehende Zeichenkette. Zum Beispiel:

Tastenfolge Anzeige
ALPIA ADDITION Die alte Zeichenkette.
RUN RUN _ Die neue Zeichenkette tberschreibt die vor-
herige Zeichenkette im ALPHA-Register.
BLEHA 0.2000

FUNKTIONSBEZEICHNUNGEN UND DIE ANZEIGE

Jedesmal wenn Sie eine Funktionstaste fir kurze Zeit gedriickt halten, erscheint die Bezeichnung der
Funktion in der Anzeige. Lassen Sie die Taste dann los, erloscht die Anzeige und die Funktion wird aus-
gefihrt.

Wenn Sie die Funktionstaste langer als etwa eine halbe Sekunde halten, erscheint erst die Funktions-
bezeichnung, die dann durch das Wort NULL ersetzt wird. NULL weist darauf hin, daR die Funktion
unwirksam geworden ist und nach Loslassen der Taste nicht ausgefiihrt wird. Damit ist es mdglich,
eine Funktion vor ihrer Ausfihrung auf ihre Bezeichnung zu Uberpriifen und so die Ausfiihrung von
falschen Operationen zu vermeiden.

Bei Tasten, die der Eingabe von Zahlen ([CHS], [EEX], [*] und O bis 9) und ALPHA-Zeichen dienen, erscheint
keine derartige Bezeichnung in der Anzeige. Diese Eingaben werden sofort durchgefiihrt und kénnen
nicht ,,genullt” werden.

DAS LOSCHEN DES ALPHA- UND X-REGISTERS

DerInhalt des ALPHA-Registers wird gelscht,indem Sie im ALPHA-Modus & driicken. (Loschen
von ALPHA) I6scht das ALPHA-Register, ohne daB die Stackregister beeinflu3t werden.

Wenn sich der Rechner im Normal-Modus befindet, wird mit & Null in das X-Register und die
Anzeige geschrieben.
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Zum Beispiel sehen die Stackregister (der automatische Rechenregister-Stapel) mit den Daten des
vorherigen Beispiels wie folgt aus:

0.0000
0.0000
0.0000
0.2000 (Anzeige)

Mit = kann jetzt das X-Register (die Anzeige) geloscht werden. Beachten Sie, dal3 die Funktions-
bezeichnung CLX in der Anzeige erscheint, wenn Sie die Taste [CLx] kurz gedrickt halten.

Tastenfolge Anzeige
CcLx CLX Wenn Sie die Taste kurz gedriickt halten,
0.0000 erscheint die Funktionsbezeichnung in der
Anzeige.
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000 (Anzeige)

KORREKTUR DER EINGABE

Die [¢] (Korrektur)-Funktion gibt Ihnen bei fehlerhafter Eingabe die Mdglichkeit, die zuletzt getatigte
Eingabe rickgangig zu machen. Sie kénnen grundsatzlich zu jeder Zeit entweder falsch eingetastete
Ziffern oder ALPHA-Zeichen oder Ergebniswerte von vorausgegangenen Berechnungen I6schen, indem
sie [+] driicken.

Folgt das Unterstreichungszeichen einer Zeichenkette oder Ziffernfolge in der Anzeige, kann mit der [«]-
Taste der Inhalt der Anzeige zeichenweise geloscht werden. Steht dagegen hinter der Zeichenkette oder
Zahl kein Unterstreichungszeichen, wird mit der [+]-Taste die Anzeige geldscht.

Wenn Sie im Normal-Modus Ziffern eingeben, kénnen Sie mit [+] die jeweils am weitesten rechts stehende
Ziffer I16schen. Wenn Sie alle Ziffern I6schen, wird Null in die Anzeige geschrieben.

Tasten Sie beispielsweise eine Zahl ein, korrigieren Sie diese und I6schen Sie dann die Anzeige, indem Sie
wiederholt [«] dricken.
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Tastenfolge Anzeige

5.6 5.6 Die Zahl mit Unterstreichungszeichen.

5 Die am weitesten rechts stehende Ziffer wird
geloscht.

7 57 Die korrigierte Zahl.

= 5 Die 7 und der Dezimalpunkt werden geléscht.

= 0.0000 Wird die letzte Ziffer geloscht, erscheint Null in
der Anzeige.

Wahrend der Eingabe von ALPHA-Zeichen kann ebenfalls mit [*] das am weitesten rechts stehende
Zeichen geldscht werden. Die Anzeige bleibt jedoch geléscht, wenn alle Zeichen mit [+] geléscht worden
sind. Beachten Sie auch hier, wie sich das Unterstreichungs-Zeichen bewegt.

Tastenfolge Anzeige

ABB ABB _ Die ALPHA-Kette.

= AB_ Ein Zeichen wird geldscht.

C ABC _ Die korrigierte ALPHA-Kette.

== = Mit dem Loschen des letzten ALPHA-Zeichens
bleibt die Anzeige bis auf das Unterstreichungs-
zeichen geloscht. Die Stackregister werden
nicht beeinflu3t.

il 0.0000 Riickkehr in den Normal-Modus.

Bei fehlerhafter Tastenbedienung kénnen Sie das X-Register mit einem Tastendruck I6schen.

Tastenfolge Anzeige

2 1.4142 Das Ergebnis.

0.0000 In das X-Register wird Null geschrieben (Das
_Unterstreichungszeichen war nicht vor-
handen.

Bei Funktionen, denen eine Eingabe folgen muB, geht es so:

Tastenfolge Anzeige

RCL RCL __ Die Funktion mit Unterstreichungszeichen.

9 RCL 9_ Einen Moment, das wollen Sie nicht ausfiihren.

= RCL __ Die Eingabe kann riickgangig gemacht und
geandert werden.

= 0.0000 Auch die ganze Funktion kann geléscht werden.
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UMORDNEN DER STACKINHALTE

Die Tasten (zyklisches Vertauschen nach “unten”), (zyklisches Vertauschen nach “oben”) und
(Austauschen von x und y) ermdglichen es, die Inhalte aller Stackregister in die Anzeige zu bringen
und fir eventuelle Berechnungen umzuordnen. Beachten Sie, daf eine der HP-41C Funktionen ist,
die nicht auf der Tastatur angegeben ist. Die Funktion wird entweder liber die Anzeige ausgefiihrt oder
einer Taste zugeordnet. Die Ausfiihrung von Funktionen iber die Anzeige und die Zuordnung von
Funktionen auf dem Tastenfeld wird in Abschnitt 4 behandelt.

ANZEIGEN DER STACKINHALTE
Um die Wirkung der Taste kennenzulernen, belegen sie die Stackregister zuvor mit den Zahlen 1 bis 4:

Tastenfolge Anzeige
4 4.0000
3 3.0000
2 2.0000
1 1

Die Stackregister sehen jetzt folgendermal3en aus:

4.0000

3.0000

2.0000

1 (Anzeige)
Driicken Sie jetzt [R¥]:
Tastenfolge Anzeige
2.0000

Der Stackinhalt hat sich wie folgt geéndert:

1.0000 7\

4.0000 [ )
Y 3.0000  / /g
v l% ‘L:’.”
' 2.0000 \ S

Wenn Sie driicken, werden die Inhalte der Stackregister um eine Position nach ,unten” verschoben,
wobei der zuletzt angezeigte Wert (X-Register) in das T-Register gespeichert wird. Wenn Sie nochmals
driicken, werden die Stackinhalte wieder ein Register nach unten geschoben.
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Tastenfolge Anzeige

3.0000

Jetzt sieht der Stackinhalt wie folgt aus:

1 2.0000 P
1.0000 { Y\
4.0000
3.0000

Driicken Sie [R¥] bis der Stackinhalt zu seiner urspriinglichen Anordnung zurlickgekehrt ist.

Tastenfolge Anzeige

4.0000

3.0000
2.0000
1.0000
4.0000

1.0000

4.0000
3.0000
2.0000

1.0000

Mit viermaligem Driicken der Taste wird der Stackinhalt 4mal nach “unten” verschoben, wonach er
sich wieder in der urspriinglichen Anordnung befindet.

Die (R*]-Funktion hat eine dhnliche Wirkung wie die [(R¥]-Funktion, nur daR jetzt der Stackinhalt nach
,oben” anstatt nach unten verschoben wird und die zuletzt im T-Register gespeicherte Zahl in der Anzeige
(X-Register) erscheint. Zur Ausfiihrung von driicken Sie R [ALPHA ]

AUSTAUSCH VON X UND Y

Mit Hilfe der (Austausch von x und y)-Funktion kénnen die Inhalte des X- und Y-Registers gegen-
einander vertauscht werden, ohne daR dies einen EinfluR auf die Register Z und T hat. Wenn Sie noch die
Daten des letzten Beispiels im Stack stehen haben und driicken, andert sich der Stackinhalt wie folgt:

vorher nachher
4.0000 ' 4.0000
3.0000 7 3.0000
2.0000 — ¥ 1.0000

1.0000—  ™X 2.0000
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Versuchen Sie es:

Tastenfolge Anzeige
2.0000

Beachten Sie in diesem Zusammenhang, daR bei allen Operationen zur Umordnung der Stackinhalte stets
nur die Inhalte der Register, nicht die Register selbst, verschoben werden. In Abschnitt 6 werden Sie spater
erfahren, wie Sie im HP-41C das X-Register mit jedem anderen Speicherregister austauschen kénnen.

Bei der Eingabe von Zahlen missen Sie dem Rechner auf irgendeine Weise mitteilen kénnen, daR die
Ziffernfolge der ersten Zahl beendet ist und Sie jetzt die nachste Zahl eingeben. Dies geschieht mit der
(ENTER#] -Taste.

Abgesehen davon, daR das Ende einer Ziffernfolge kennzeichnet, wird mit dieser Taste auch die
eingegebene Zahl im Stack nach "oben” geschoben.

Der folgende Vorgang findet statt, wenn Sie nach Eingabe einer Zahl dricken:

Tastenfolge Anzeige
987.3 987.3 _ Die Zahl.
987.3000

Bei der Eingabe der Zahl andert sich der Stackinhalt wie folgt:

vorher nachher
4.0000 3.0000
3.0000 1.0000
1.0000 2.0000
2.0000 987.3

Wenn Sie jetzt driicken, wird die eingegebene Zahl in das Y-Register kopiert.
Der Stackinhalt hat sich wie folgt geandert:

vorher nachher
3.0000 1.0000
1.0000 2.0000
2.0000 987.3000
987.3 987.3000

Die Zahl im X-Register wird in das Y-Register kopiert. AuRerdem sind die Inhalte der Y- und Z-Register
entsprechend um eine Position nach “oben” verschoben worden, und der Inhalt des T-Registers ist ver-
lorengegangen.
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Im Anschlu an das Driicken der Taste ist das X-Register fur die Eingabe einer neuen Zah! vor-
bereitet, die dann den alten Wert in X lberschreibt.

Fahren Sie jetzt fort, indem Sie eine neue Zahl eintasten.

Tastenfolge Anzeige

537.91 537.91 _ Die neue Zahl steht im X-Register.

Die -Taste trennt die Ziffern der ersten Zahl von den Ziffern der zweiten Zahl und der Stackinhalt
sieht jetzt folgendermaRen aus:

1.0000
2.0000

987.3000
537.91

Merken Sie sich bitte, daR die Inhalte der Stackregister nicht verschoben werden, wenn die Eingabe einer
neuen Zahl unmittelbar auf [ENTER#], [CLx], oder folgt. Dagegen wird der letzte Inhalt der Stack-
register bei der Eingabe einer neuen Zahl "angehoben”, wenn zuvor eine der ibrigen Funktionen ausge-
fiihrt wurde. Dazu zéhlen z. B. auch und [X3Y].

Im Anhang C finden Sie eine vollstandige Aufstellung aller Operationen, nach deren Ausfiihrung der Stack
bei Neueingabe einer Zahl angehoben wird.

Mit wird der automatische Rechenregister-Stapel geléscht, indem in jedes Register Null geschrie-
ben wird. Die [CLST J-Funktion kann entweder iiber die Anzeige ausgefiihrt werden oder einer Taste
zugeordnet und dann im USER-Modus ausgefiihrt werden. Es ist duRerst zweckmaRig, die [ CLST ]-Funktion
im USER-Modus ausfiihren zu kénnen. Der USER-Modus und die Ausfiihrung von Funktionen Gber die
Anzeige werden beide in Abschnitt 4 behandelt.

Funktionen, die sich auf nur eine Zahl beziehen, verandern nur den Inhalt des X-Registers; die Inhalte von
Y, Z und T bleiben bei Ausfiihrung solcher Funktionen unverandert.

Geben Sie beispielsweise die folgenden Zahlen ein und fiihren Sie dann die (Quadratwurzel)-Funktion
aus:

Tastenfolge Anzeige
CLx 0.0000
27.93 27.93 _ Eine Zahl steht im X-Register.
27.9300 Schiebt die Zahl in das Y-Register.
167.54 167.54 _ Eine weitere Zahl steht in der Anzeige.
12.9437 Das Ergebnis erscheint in der Anzeige und steht

im X-Register.
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Folgendes passiert, wenn Sie die YX] -Funktion ausfiihren:
Nach der Eingabe der Zahlen sieht der Stackinhalt folgendermaRen aus (zur besseren Ubersicht wird der

Inhalt der Z- und T-Register mit Null angegeben): -
T 0.0000
p4 0.0000 1
Y 27.9300 o
X 167.54 _

Wenn Sie dann [YX'] driicken, steht das Ergebnis, die Quadratwurzel der im X-Register stehenden Zahl, ——
wiederum im X-Register (Anzeige).

T 0.0000 13}
Z 0.0000
Y 27.9300 =
12.9437 12
Die Funktion einer Variablen bezieht sich also grundsatzlich nur auf den Inhalt des X-Registers und :
uberschreibt diesen dann mit dem Ergebnis. Die (ibrigen Register des Stacks werden davon nicht betroffen. q’; !
VIRKUNG VON FUNKTIONEN ZWEIER VARIARI El
il
Die arithmetischen Operationen (als Beispiel fiir Funktionen von zwei Variablen) werden vom HP-41C auf &
die gleiche Weise gerechnet, wie Sie das mit Bleistift und Papier bisher getan haben. Wenn Sie beispiels-
weise 17 und 46 addieren mdchten, schreiben Sie zuerst die 17 auf ein Blatt Papier und setzen dann die P
46 darunter: 213
17
46 -
Ml 3%
Erst jetzt entscheiden Sie sich fir eine Operation.
17 ,,
+46 L2
63
Der Rechner ordnet die Zahlen auf die gleiche Weise im Stack an. Das geschieht folgendermaRen: E)}‘,
Tastenfolge Anzeige i
LLER 1
i (CLx 0.0000 Loscht die angezeigte Zahl im X-Register. ‘
17 17 17 wird in das X-Register geschrieben. -
17.0000 17 wird vom X- in das Y-Register dupliziert. tin
46 46 _ 46 Uberschreibt die in der Anzeige stehende 17.
63.0000 Das Ergebnis steht in der Anzeige, also im TH
X-Register. o—
(8}
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Die altbekannte Schreibweise bei der handschriftlichen Ausfiihrung arithmetischer Grundrechnungen hilft
‘ Ihnen zu verstehen, wie der HP-41C zu verwenden ist. Stets sind zuvor beide Zahlen im Stack in der
natiirlichen Reihenfolge anzuordnen; dann wird die Operation ausgefiihrt, wenn Sie die entsprechende
Funktionstaste driicken. Von dieser einfachen Regel gibt es keine Ausnahme. Nach genau der gleichen
Methode werden auch Subtraktion, Multiplikation und Division ausgefiihrt. In allen Féllen sind vor der
j Ausfiihrung der Rechenoperation zuvor die Zahlen im Stack in der natiirlichen Folge anzuordnen.

s o

i Sie haben jetzt gesehen, wie Zahlen in den Rechner eingegeben und Rechnungen mit diesen Daten aus-
gefiihrt werden. Als erstes waren jeweils die Zahlen mit Hilfe von im Stack in der entsprechenden
Form anzuordnen. Dariiber hinaus ist der Stack des HP-41C aber auch in der Lage, eine ganze Reihe von
Bewegungen automatisch auszufiihren. Dieses selbstandige Verschieben der Stackinhalte macht den
Umgang mit diesem Rechner so einfach und ermdglicht zum Beispiel auch das schon kennengelernte
automatische Speichern von Zwischenergebnissen. Wenn eine neue Zahl eingegeben wird, "hebt” der
] HP-41C das zuletzt berechnete Ergebnis automatisch im Stack an. Der Rechner weil, daR die im Anschlul’
: an einen Rechenschritt eingetasteten Ziffern Bestandteil einer neuen Zahl sein missen. Neben diesem
automatischen ”"Stack-Lift” (gleicher Vorgang wie beim manuellen Driicken von ENTER) schiebt der
Rechner nach Ausfiihrung einer Funktion von zwei Variablen die Inhalte der Stackregister selbstandig um

!! eine Position nach unten.

G )

Rechnen Sie zum Beispiel: 21 + 38 + 19 + 53 =7

i' Der Einfachheit halber wird der Inhalt der Stackregister in diesem Beispiel mit Null angegeben.

Tastenfolge Stackinhalt

i m 0.0000
21 0.0000
BJ . 0.0000
Y 0.0000

(Anzeige) 215 21 wird in das X-Register geschrieben.

EQ | 0.0000
’ 0.0000
21.0000 21 wird nach Y kopiert.
g ; (Anzeige) 21.0000

38 0.0000
0.0000

3 f 21.0000
(Anzeige) X 38 _ 38 wird in das X-Register geschrieben.

0.0000
' 0.0000 38 und 21 werden addiert.
0.0000 Das Ergebnis 59 steht im X-Register, also in der
EI (Anzeige) X 59.0000 Anzeige.
)

19 | 0.0000
¢ 0.0000
il Y 59.0000
(Anzeige) X 19_ 19 wird in das X-Register geschrieben. Die 59
wird automatisch im Stack angehoben.

U
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Tastenfolge Stackinhalt
' 0.0000
0.0000
0.0000 59 und 19 werden addiert.
(Anzeige) 78.0000 Das Ergebnis 78 steht im X-Register, also in
53 0.0000 der Anzeige.
0.0000
78.0000
(Anzeige) 53 _ 53 wird in das X-Register geschrieben. Die 78
0.0000 wird automatisch im Stack angehoben.
0.0000
0.0000 78 und 53 werden addiert.
(Anzeige) 131.0000 Das Endergebnis 131 steht im X-Register, also

in der Anzeige.

Im AnschluB an jeden Rechenschritt und jede sonstige Beeinflussung von Zahlen wird der Stack beim
Eintasten einer neuen Zahl automatisch nach “oben” verschoben (”Stack-Lift"). Da die Rechenoperationen
mit jedem Driicken einer Funktionstaste sofort ausgefiihrt werden, ist die Liange solcher Rechenketten so
lange nicht beschrénkt, wie nicht eine Zahl in einem der Stackregister den Wertebereich des Rechners
Ubersteigt (bis 9.999999999 X 10%). Wird der Wertebereich des Rechners tberschritten, signalisiert
der HP-41C dies mit dem Text OUT OF RANGE in der Anzeige. Sie werden spéter erfahren, was Sie tun
miussen, damit der HP-41C diese Arten des Uberlaufs ignoriert.

Zusétzlich zu diesem automatischen “Stack-Lift” wird der Stack wahrend solcher Rechnungen, die sich auf

die Inhalte der X- und Y-Register beziehen, selbstandig nach “unten” verschoben. Dieser Vorgang hat sich

zum Beispiel bei der gerade ausgefiihrten Kettenrechnung mit jedem Driicken von + ereignet. Wir wollen

jetzt die gleiche Aufgabe auf eine etwas andere Art rechnen, um dieses automatische Verschieben der

Stackinhalte nach “unten” besser erkennen zu kénnen. Driicken Sie zur Ubersichtlichkeit erst einmal
(CLx], um das angezeigte X-Register zu I6schen. Rechnen Sie jetzt erneut 21 + 38 + 19 + 53 = ?

Tastenfolge Stackinhalt

21 0.0000
0.0000
0.0000
(Anzeige) 21 21 wird in das X-Register geschrieben.

0.0000
0.0000

21.0000 21 wird nach Y kopiert.
(Anzeige) 21.0000

38 0.0000
0.0000
21.0000
(Anzeige) 38 _ 38 wird in das X-Register geschrieben.
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Tastenfolge

ENTER¢
(Anzeige)
19
(Anzeige)
ENTER¢
(Anzeige)
53
(Anzeige)
(Anzeige)
(Anzeige)
(Anzeige)
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Stackinhalt

0.0000

21.0000
38.0000
38.0000

0.0000
21.0000
38.0000
19_

21.0000
38.0000
19.0000
19.0000

21.0000
38.0000
19.0000
53

21.0000
21.0000
38.0000
72.0000

21.0000
21.0000
21.0000
110.0000

21.0000
21.0000
21.0000
131.0000

21 wird nach Z geschoben.
38 wird nach Y kopiert.

19 wird in das X-Register geschrieben.

19 wird nach Y kopiert.
38 wird nach Zund 21 nach T geschoben.

53 wird in das X-Register geschrieben.

19 und 53 werden addiert und der Ubrige Teil
des Stacks nach unten verschoben. Dabei wird
21von T nach Z kopiert. 38 und 72 stehen fiir
die Addition bereit.

38 und 72 werden addiert und der Stack erneut
nach unten verschoben. Jetzt kénnen 21 und
110 addiert werden.

110 und 21 werden addiert und das Endergeb-
nis wird angezeigt. Wieder wird der Stack ver-
schoben.

Der gleiche Vorgang spielt sich auch im Zusammenhang mit (=], [x] und (=] ab. Der Wert in T wird nach Z
kopiert, der vorherige Inhalt von Z wird nach Y geschoben und das mit den Inhalten von Y und X gebildete

Ergebnis wird nach X (Anzeigeregister) geschrieben.

Diese automatischen Bewegungen des Rechenregister-Stapels machen die Leistungsfahigkeit des Hewlett-
Packard Logik-Systems aus. Mit Hilfe dieser Einrichtung kénnen Zwischenergebnisse in langen Rechen-
ausdriicken im Stack gespeichert werden, ohne daB es jemals nétig ist, solche Werte erneut einzutasten.
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REIHENFOLGE DER AUSFUHRUNG
Wenn Sie eine Aufgabe der nachstehenden Art sehen, miissen Sie sich als erstes entscheiden, an welcher
Stelle Sie mit der Berechnung ansetzen wollen:

{37x[(5 + 18) + (5 x.13)]} - 3.87

Erfahrene Benutzer von HP-Taschenrechnern haben ermittelt, daR Sie die Leistungsfahigkeit Inres HP-41C
dann am besten ausschépfen, wenn Sie die Berechnung innerhalb der innersten Klammer beginnen und
sich dann nach auBen ,vorarbeiten”. Es stehen lhnen aber auch andere Moglichkeiten offen. Sie kdnnen
beispielsweise die Aufgabe auch in der Form |6sen, daR Sie alle Zahlen, von links nach rechts vorgehend,
in der Reihenfolge eingeben, wie sie in der Formel auftreten. Nach dieser Methode lassen sich allerdings
nicht alle Probleme berechnen, so daR Sie zweckmaRigerweise mit der inneren Klammer beginnen.
Nach diesem Verfahren wollen wir jetzt das Beispiel rechnen:

Tastenfolge Anzeige

5 5.0000

18 (=] 0.2778 Das Zwischenergebnis (5 + 18).

5 5.0000

0,13 [x) 0.6500 (5 X 0,13)

0.9278 [(5+18) + (5 X 0,13)]

37 (x] 34.3278 37 X [(5+18) + (5 X 0,13)]

3.87 () 8.8702 37 X[(5—18)+ (5 X 13)]
3.87

LAST X

Neben den vier Registern X, Y, Z und T, die den automatischen Rechenregister-Stapel (Stack) bilden,
verfugt der HP-41C uber ein weiteres Register, das Last X genannt wird. Dort befindet sich jeweils der
Wert, der vor der Ausfiihrung der letzten Funktion im angezeigten X-Register gestanden hat. Wenn Sie
diesen Wert in das Anzeigeregister X zuriickholen wollen, driicken Sie | :

KORREKTUR VON FEHLERN

Die Taste kann verwendet werden, um Fehler wie das versehentliche Driicken einer falschen
Funktionstaste oder die Eingabe eines falschen Zahlenwertes zu korrigieren.

Beispiel: Dividieren Sie 287 durch 13.9, nachdem Sie versehentlich durch 12.9 dividiert haben.
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Tastenfolge Anzeige

287 287.0000

12.9 (=) 22.2481 Hoppla! Jetzt ist Innen ein Fehler unterlaufen.
e 12.9000 Ruft den letzten X-Wert zuriick.

<] 287.0000 Jetzt sind Sie wieder am Anfang.

13.9 (5] 20.6475 Das korrekte Ergebnis.

Sie erinnern sich, wenn Sie vor der Ausfiihrung einer Funktion merken, da Sie eine falsche Zahl ein-
getastet haben, daR Sie mit (£lden Fehler beheben kénnen.

Als Sie im vorstehenden Beispiel (=] und anschlieBend gedrickt haben, haben sich die Inhalte
der Stackregister und des Last X-Registers wie folgt geandert:

0.0000 0.0000 ‘ 0.0000
0.0000 Z 0.0000 7 0.0000
287.0000 0.0000 S Y 22.2481
12.9000 —»(3] —>» X  22.2481—» [} (LAsTx] ( 12.9000
L LASTX 120000 %

MEHRFACHE VERWENDUNG EINES EINGABEWERTES

Das Last X-Register kann auch fiir solche Rechnungen verwendet werden, bei denen eine bestimmte Zahl
ofter als einmal benétigt wird. Sie kénnen sich das erneute Eintasten dieser Zahl ersparen, indem Sie sie
aus dem Last X-Register mit in die Anzeige (X-Register) zurtckrufen.

Beispiel: Berechnen Sie

96.704 + 52.394706

52.394706
Tastenfolge Anzeige
96.704 96.7040
52.394706 149.0987 Zwischenergebnis.
& 52.3947 Ruft 52.394206 nach X.
=) 2.8457 Ergebnis.
RECFH AIT EINER KONSTANTEN

Vielleicht haben Sie bemerkt, daR mit jedem Verschieben des Stacks nach Ausfiihrung einer Funktion
von x und y (nicht durch [R¥]), die Zahl im T-Register nach Z kopiert wird. Diese Eigenschaft 1aRt sich gut
fir das Rechnen mit einer Konstanten verwenden.
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Beispiel: Ein Bakteriologe untersucht eine bestimmte Art
von Einzellern, deren Anzahl sich durch Zellteilung pro
Tag um 15 % erhoht. Wenn die Ausgangskultur 1000 Ein-
zeller umfaRt, wie groR wird dann der Umfang der Bakterien-
kultur am Ende der darauffolgenden fiinf Tage sein?

Methode: Speichern Sie den Wachstumsfaktor (1.15) in den
Registern Y, Z und T und schreiben Sie die urspriingliche
Anzahl (1000) in das X-Register. Jetzt brauchen Sie ledig-
lich (X zu driicken und erhalten so die jeweilige nachste
Anzahl.

Tastenfolge Anzeige

12115 115 Wachstumsfaktor.
1.1500

1.1500

1.1500 Der Wachstumsfaktor steht jetzt in T.
1000 1,000 _ Anfangszahl der Einzeller.
(x] 1,150.0000 Anzahl nach 1. Tag.

x] 1,322.5000 Anzahl nach 2. Tag.

) 1,520.8750 Anzahl nach 3. Tag.

) 1,749.0063 Anzahl nach 4. Tag.

E3) 2,011.3572 Anzahl nach 5. Tag.

Wenn Sie zum erstenmal [X] driicken, berechnen Sie 1000 X 1.15. Das Ergebnis (1150.0000) wird im
X-Register angezeigt und eine Kopie des Wachstumsfaktors von Z nach Y geschoben. Da dieser Fakor
laufend von T nach Z kopiert und von da weiter nach “unten” geschoben wird, brauchen Sie ihn niemals
erneut einzutasten.

Beachten Sie, dalR im Gegensatz zu dem hier beschriebenen Vorgang bei Verwendung von keine
Werte von T nach Z kopiert, sondern nur die im Stack vorhandenen Zahlen zyklisch verschoben werden.
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ABSCHNITT 4: VERWENDUNG DERSTANDARDFUNKTIONEN

Sie haben vielleicht schon gemerkt, dal nicht alle Funktionen, iber die der HP-41C verfigt, auf dem
Tastenfeld gekennzeichnet sind. Im ganzen bietet der HP-41C tiber 130 Funktionen, von denen 68 durch
das Driicken einer Funktionstaste unmittelbar ausgefiihrt werden kénnen.

Die restlichen HP-41C Funktionen sind auf unterschiedliche Art und Weise aufrufbar: Gber die Anzeige
oder durch eine Tastenzuordnung im USER-Modus. Sie driicken (ausfiihren) und geben dann
im ALPHA-Modus die Funktionsbezeichnung ein. Noch einfacher ist es, wenn Sie die Funktion mit
einer Tastenposition zuordnen und dann die Funktion durch das Dricken einer einzigen Taste im USER-
Modus ausfiihren.

Mit einigen Ausnahmen kénnen alle HP-41C Funktionen auf diese Weise ausgefiihrt werden. In Abschnitt 6
werden bis auf die Programmierfunktionen alle Funktionen angegeben und erldutert. Zusatzlich werden in
einem Funktionsindex am Ende dieses Buches (Seite 247) nochmal alle HP-41C Standardfunktionen
angegeben.

Folgender Ablauf findet statt. Wir berechnen die Fakultat (CFACT ) von 6. ist eine der Funktionen,
die nicht Gber die Tastatur aufrufbar ist.

Erst tasten Sie die Zahl 6 ein und driicken dann (XEQ]. Wenn Sie driicken, schreibt der HP-41C das
Wort XEQ und —— (Unterstreichungszeichen) wie folgt in die Anzeige:

Tastenfolge Anzeige
6 6 Die Zahl.
XEQ__ Der HP-41C verlangt mit XEQ die erforderliche

Eingabe.

Jetzt brauchen Sie nur noch die Bezeichnung der auszufiihrenden Funktion in die Anzeige zu schreiben.
Zuerst wird der HP-41C mit _ _ (2 Unterstreichungszeichen) eine zweistellige numerische Marke erwarten.
Sobald Sie jedoch driicken, um die Funktionsbezeichnung einzugeben, wechselt die Anzeige zu
einem einzigen _ (Unterstreichungszeichen), wonach zeichenweise eine ALPHA-Kette erwartet wird.
Geben Sie jetzt einfach die gewtinschten Zeichen ein.

Sie werden spater im zweiten Teil erfahren, wie mit Programme ausgefiihrt werden kénnen, die nicht
mit einem ALPHA-Namen, sondern mit einer numerischen Marke gekennzeichnet sind.
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Jetzt berechnen wir die Fakultat von 6, indem wir die Funktionsbezeichnung eintasten:

Tastenfolge Anzeige
ALPHA XEQ _ Schaltet den HP-41C in den ALPHA-Modus.
FACT XEQ FACT _ Teilt dem HP-41C mit, daR Sie die
(Fakultat)-Funktion ausfiihren wollen.
ALPHA 720.0000 Die Funktion in der Anzeige wird ausgefiihrt,

sobald der ALPHA-Modus im HP-41C beendet
ist. Das Ergebnis steht in dem angezeigten
X-Register, wie es auch bei anderen Funktionen
tblich ist.

Nehmen wir ein anderes Beispiel. Wenn Sie eine Funktion ausfiihren wollen, die eine Eingabe erfordert,
wie z. B. [FIX] (welche eine Ziffer von O bis 9 benétigt) so wird der HP-41C diese Eingabe nach der Ein-
gabe der Funktion verlangen. (Beachten Sie, daR [FIX] auch direkt vom Tastenfeld durchgefihrt werden
kann.)

Z. B. setzen Sie den Rechner auf 6.

Driicken Sie Anzeige
XEQ__ Der HP-41C gibt an: Was ausfiihren?
ALPHA XEQ _ Setzen Sie den HP-41Cinden ALPHA-Modus. ..
FIX XEQ FIX _ ...und buchstabieren Sie den Funktions-Namen
FIX.
ALPHA FIX _ Der HP-41C veranlaRt Sie zur Eingabe der
gewtinschten Stellenzahl.
6 720.000000 Die Funktion [FX] wird ausgefiihrt, wenn Sie

die bendtigte Anzahl Stellen eingeben.

Jede Funktion, die eine Eingabe erforderlich macht, wie z. B. die oben dargestellte Funktion, wird
ausgefihrt, wenn Sie die zuletzt geforderte Stelle angeben. [FiX] bendtigt eine Stelle, daher arbeitet die
Funktion, wenn eine Stelle eingegeben wird. Einige andere Funktionen bendtigen zwei oder drei Stellen,
und sie werden ausgefiihrt, wenn die zuletzt benétigte Stelle eingegeben wird.

Beachten Sie, daB der Inhalt des ALPHA-Registers nicht verandert wird, wenn Sie eine Funktion mittels
ausfiihren.
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ABANDERN UND KORRIGIEREN VON FUNKTIONEN

Mit dem HP-41C kénnen Sie Funktionsnamen abandern, bevor Sie diese ausgefiihrt haben, indem Sie

(] benutzen. Zum Beispiel:

Driicken Sie Anzeige

XEQ__ Beenden Sie dur=h Driicken von [«].

726.000000 Die Funktion wird beendet und der Wert in X
angezeigt.

XEQ__ Erneut beginnen.

ENT XEQ ENT _ Gebrauchen Sie [*] um den Funktionsnamen
abzuandern.

XEQ EN _ Zeichen werden schrittweise geléscht.

G XEQ ENG _ Der korrigierte Funktionsname.

= XEQ_ Sie sind wieder bei der Funktion.

720.000000 Wenn Sie wieder auf [+] driicken, wird ge-
I6scht und der HP-41C geht in den Normal-
modus zurick.

=) 4 720.0000 Format [Fix] 4.

= 0.0000 Die Anzeige (X-Register) wird geléscht.

FEHLER

Wenn Sie versuchen, eine Funktion (mit (XEQ)) auszufiihren, deren Name dem Rechner nicht bekannt ist, so
wird der HP-41C NONEXISTENT anzeigen. Wenn Sie z. B. versuchen, SINE auszufiihren, wird der
Rechner NONEXISTENT anzeigen. Im HP-41C heiBt die Sinus-Funktion SIN

Funktionen, die numerische Daten erfordern, kénnen ALPHA-Zeichen nicht verarbeiten, der HP-41C
zeigt dann ALPHA DATA

Eine vollstandige Auflistung aller HP-41C-Fehleranzeigen und deren Bedeutung finden Sie im Anhang E.

DIE

Der HP-41C hat drei Funktionsverzeichnisse. Ein Verzeichnis enthalt alle Programme und Funktionen,
die Sie geschrieben und gespeichert haben. Ein weiteres Verzeichnis enthélt alle Funktionen, die wirksam
werden, sobald Systemerweiterungen wie Anwender-Module und Zusatzgeréte an den Rechner ange-
schlossen sind. Das dritte Verzeichnis enthalt alle Standardfunktionen des HP-41C. (Dieses Verzeichnis
enthalt somit den GroRteil der Funktionen, die Sie verwenden werden.)
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DIE (VERZEICHNIS)-FUNKTION

Sie konnen den Inhalt eines jeden Verzeichnisses ausgeben, indem Sie | driicken. Der Rechner
verlangt dann eine der folgenden Verzeichnisnummern:

Programm-Verzeichnis: 1
Erweiterungs-Verzeichnis: 2
Standardfunktions-Verzeichnis: 3

Wenn Sie die -Funktion ausfiihren und eine Verzeichnisnummer angeben, gibt der Rechner das
entsprechende Verzeichnis aus, indem er am Anfang des Verzeichnisses beginnt und jede Funktions-
bezeichnung anzeigt.

Die Eintrége in den Verzeichnissen sind folgendermaRen aufgebaut:

Das Programm-Verzeichnis: GemaR der Position im Programmspeicher. Das erste Pro-
gramm steht oben, die neuesten Programme unten.

Das Erweiterungs-Verzeichnis: Je nach Erweiterung zusammengefal3t.
Das Standardfunktions-Verzeichnis: In alphabetischer Reihenfolge.

Um die katalog -Funktion auszufiihren, driicken Sie ¥ €ATALOG . Der HP-41C verlangt mit CAT _ eine
Verzeichnisnummer. Geben Sie beispielsweise das gesamte Standardfunktions-Verzeichnis aus:

Tastenfolge Anzeige
ATALOG CAT _ Der Rechner verlangt als Eingabe eine Verzeich-
nisnummer.
3 CAT 3 Das Verzeichnis wird ausgegeben, sobald Sie
die Verzeichnisnummer eingeben.
+
Xt2
YtX Die letzte Funktion im Verzeichnis.
0.0000 Nach Ausfiihrung der [CATALOG -Funktion zeigt

der Rechner wieder den X-Registerinhalt an.

DAS USER-VERZEICHNIS

Wie schon anfangs gesagt wurde, enthilt das Programm-Verzeichnis 1 jene Programme, die
Sie im Rechner gespeichert haben. 1 bietet Ihnen auBerdem die Méglichkeit, die Position eines
Programms im Programmspeicher zu lokalisieren. Bei der Ausgabe des Verzeichnisses mit CATALOG 1 wird
der Rechner im Programmspeicher dort positioniert, wo das Programm steht, dessen Name gerade in
der Anzeige erscheint. Machen Sie sich vorlaufig keine Gedanken tiber diese Eigenschaft, denn sie wird
noch ausfiihrlich im zweiten Teil dieses Handbuchs beschrieben.
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ANHALTEN DER VERZEICHNISAUSGABE

Sie brauchen ein Verzeichnis nicht bis zu Ende auszugeben. Sie kdnnen die Ausgabe jederzeit anhalten,
indem Sie (Start/Stop) driicken. Dann kénnen Sie entweder mit (Einzelschritt zuriick) oder
(Einzelschritt vorwarts) die gewtinschte Funktion suchen. Sie kénnen aber auch mit [R/S] die Ausgabe fort-
setzen. Nur mit der - Tastenposition (die Taste befindet sich ganz rechts in der untersten Reihe) kann die
Verzeichnisausgabe angehalten und fortgesetzt werden, ganz gleich welche Funktion dieser Taste zuge-
ordnet wurde oder welcher Taste die [RiS]-Funktion zugeordnet wurde.

Wenn Sie die Ausgabe ganz beenden wollen, driicken Sie zuerst [R/S] und dann [<].

Tastenfolge Anzeige
3 +
GRAD
GTO Driicken Sie [R/S] um die Ausgabe anzuhalten
(aber nicht zu beenden).
BST GRAD Einzelschritt zuriick.
GTO Einzelschritt vor.
HMS Noch ein Einzelschritt vor.
R/S HMS + Fortsetzung der Ausgabe.
= 0.0000 Driicken Sie [R/S] um die Ausgabe anzuhalten
und halten Sie [] gedriickt, um die Ausgabe zu
beenden.

Wenn Sie einmal die Verzeichnisausgabe mit [R/S]unterbrochen haben, bewirken Sie mit jeder anderen
Funktionstaste das Ende der Ausgabe. Die gedriickie Funktion wird ausgefiihrt.

Wenn Sie wahrend der Verzeichnisausgabe (<] oder eine beliebige andere Taste (auRer [R/S]) gedriickt
halten, verlangsamt sich die Ausgabe.

Sie erinnern sich vielleicht, dal in Abschnitt 1 und 2 kurz beschrieben wurde, wie Sie mit Hilfe des USER-
Modus den HP-41C nach lhren eigenen Wiinschen gestalten kénnen. Der USER-Modus gibt lhnen die
Moglichkeit, Funktionen dem Tastenfeld so zuzuordnen, wie es Ihnen beliebt. Dies geschieht mit Hilfe
der (Zuordnungs)-Funktion. Mit geben Sie eine Funktionsbezeichnung und die entsprechende
Tastenposition an. Wenn eine Funktion erst einmal einer bestimmten Tastenposition zugeordnet ist, kbnnen
Sie diese Funktion ausfiihren, indem Sie den HP-41C erst in den USER-Modus schalten und dann die neu
zugeordnete Taste driicken.
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Die einzigen Tastenpositionen, die nicht neu zugeordnet werden kénnen, sind M, [ON], [CUSER ],
und [ALPHA ] Jede Funktion die in einem Verzeichnis enthalten ist, kann jeder beliebigen Taste zugeordnet
werden. Die im ALPHA-Modus wirksamen Funktionen ([AVIEW ], [[AsTO ], [ARCL ]) kénnen dem Tastenfeld
zugeordnet und dann im USER-Modus ausgefiihrt werden. Eine Zuordnung von Zahlen oder Buchstaben
ist nicht moglich.

Wenn Sie mit versuchen eine Funktion zuzuordnen, deren Name dem Rechner nicht bekannt ist,
schreibt der HP-41C NONEXISTENT in der Anzeige. Die [ASNJ-Funktion kann nicht als Instruktion in den
Programmspeicher geschrieben werden.

Es gibt 68 Tastenpositionen, die neu zugeordnet werden koénnen. Fiihren Sie folgende Schritte aus, um
eine Funktion einer Tastenposition zuzuordnen oder neu zuzuordnen:

1. Dricken Sie M [AsSN]. Der HP-41C verlangt mit ASN __ als Eingabe die Funktionsbezeichnung.

2. Driicken Sie um den HP-41C in den ALPHA-Modus zu schalten und geben Sie die gewiinschte
Funktionsbezeichnung ein.

3. Driicken Sie um in den Normal-Modus zuriickzukehren.

B

. Driicken Sie die Taste (oder Mund die Taste), der Sie die Funktion zuordnen wollen. Wenn Sie die Taste
flr kurze Zeit gedriickt halten, erscheint die Funktionsbezeichnung und der Tasten-Code der neu zuge-
ordneten Taste in der Anzeige.

Der Tasten-Code kennzeichnet die Position einer Taste mittels einer Zeilen-/Spaltennummer. Der Tasten-
Code fiir die Taste ist z. B. 15, wobei 1 die erste Zeile und 5 die fiinfte Taste bedeuten.

Die Tasten-Codes fiir umgeschaltete Tastenpositionen fiihren ein “~* (Minus-Zeichen) als Prafix. So ist —15
beispielsweise der Tasten-Code fiir die [eX]-Taste (umgeschaltete [LN]-Taste). Das “—" kennzeichnet eine
umgeschaltete Taste, wahrend 1 die erste Zeile und 5 die flinfte Taste bedeuten.

In dem folgenden Beispiel wollen wir die [MEAN ]-Funktion der [¥X']-Taste zuordnen:

Tastenfolge Anzeige
ASN _ Der HP-41C verlangt die erforderliche Eingabe
fiir die Zuordnung.
ALPHA ASN _ Schaltet den HP-41C in den ALPHA-Modus.
MEAN ASN MEAN _ Die Funktionsbezeichnung die einer Taste zuge-
ordnet werden soll.
ALPHA ASN MEAN _ Der HP-41C verlangt als Eingabe die Tasten-
position.
ASN MEAN 13 ist jetzt der Tastenposition von (X7 in

Zeile 1 Spalte 3 zugeordnet.

Wenn Sie eine Funktion einer Taste neu zugeordnet haben, konnen Sie diesen Namen auf die entsprechende
Stelle auf einer Schablone (die mit lhrem HP-41C geliefert wird) schreiben und diese Schablone tiber
das Tastenfeld legen. AuRerdem erhalten Sie mit Ihrem HP-41C auch gummierte Etiketten, auf denen
die Standardfunktionen vorgedruckt sind. Wenn Sie eine dieser Funktionen neu zuordnen, kleben Sie
einfach das vorgedruckte Etikett auf die entsprechende Stelle auf der Schablone. Auf diese Weise werden
Sie erinnert, welche Funktionen Sie den Tasten zugeordnet haben.

Fam=
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Aber auch der HP-41C ist lhnen hinsichtlich der Position von Funktionen auf dem Tastenfeld behilflich!
Wenn Sie eine neu zugeordnete Taste im USER-Modus gedriickt halten, erscheint die entsprechende
Funktionsbezeichnung als Gedankenstutze in der Anzeige.

RUCKKEHR ZU DEN IM NORMAL-MODUS WIRKSAMEN FUNKTIONEN

Wenn Sie eine Taste ihrer urspriinglichen Normal-Modus Bestimmung zurtickgeben wollen, driicken Sie
einfach und die Taste. In Abschnitt 1 haben Sie beispielsweise das Programm
HEAT der [£+]-Taste zugeordnet. Um dieser Taste die [Z+]-Funktion zuriickzugeben:

Tastenfolge Anzeige
ASN _ Das Programm HEAT ist jetzt nicht mehr der
ALPHA ] [ ALPHA ASN [(Z+]-Taste zugeordnet. fihrt jetzt die
0.0000 Summations-Funktion im USER- und im

Normal-Modus aus.

DIE VERWENDUNG VON NEU ZUGEORDNETEN FUNKTIONEN

Jede Funktion, die Sie einer neuen Tastenposition zugeordnet haben, kann verwendet werden, wenn Sie
den HP-41C in den USER-Modus geschaltet haben. Sobald Sie driicken, werden alle Funktionen,
die Sie dem Tastenfeld zugeordnet oder neu zugeordnet haben, wirksam.

Die Standardfunktionen in diesen Positionen sind nicht mehr wirksam. Wenn einer Taste jedoch keine neue
Funktion zugeordnet wurde, behalt diese Taste ihre Funktion im USER-Modus.

Wir wollen es anhand eines Problems ausprobieren. In dem vorausgegangenen Beispiel haben Sie die
[MEAN ]-Funktion der (iX]-Taste zugeordnet.

Querfeldeinlaufer Joel Dimor trainiert fir einen Marathonlauf
in Mexiko City. Joel wei3, daR® die Geschwindigkeit, die er
vorgibt entscheidend dafir ist, wie gut er die letzten Meilen,
des Rennens durchstehen wird. Er entschliet sich fir finf
Laufe zu je 10 Meilen, um festzustellen, welches Tempo er
durchhalten kann. Nachstehend sind die Zeiten fir die funf
Trainingslaufe aufgefihrt.
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Der erste Der zweite Der dritte Der vierte Der fiinfte
10-Meilen 10-Meilen 10-Meilen 10-Meilen 10-Meilen ‘
Lauf Lauf Lauf Lauf Lauf 1

Zeit in Minuten 52.60 5355 51.25 50.65 48.76

Bestimmen Sie mit der nachstehenden Tastenfolge die durchschnittliche Geschwindigkeit (Mittelwert) der
funf Trainingslaufe. (Machen Sie sich jetzt noch keine Gedanken (iber die Wirkung der [(Z+] -Funktion — 'Y
sie wird in Abschnitt 6 ausflihrlich behandelt.) Schalten Sie den HP-41C in den USER-Modus, indem Sie )
driicken. Damit steht Ihnen die -Funktion zur Verfiigung, die Sie der -Taste zugeordnet

haben. 1
Tastenfolge Anzeige =

€
0.0000 Schaltet den HP-41C in den USER-Modus.  “°

Alle neu zugeordneten Funktionen sind wirk-
sam. Beachten Sie, da® der USER-Indikator in =
der Anzeige erscheint.

CLZ 0.0000 1§
52.6000 1.0000
53.5500 2.0000 =
51.2500 3.0000 -
50.6500 4.0000
48.7600 5.0000 T
=) MEAN Halten Sie die Taste einen kurzen Augenblick -
gedriickt. Beachten Sie, daR in der Anzeige die »
Bezeichnung der zugeordneten Funktion und I
nicht die auf der Taste angegebene Bezeich-

nung erscheint.

51.3620 Joel benotigte im Durchschnitt 51.3620 Minu- 3] |
ten fur seine funf 10-Meilenstrecken (also 5.1
Minuten pro Meile), was ein beachtliches Tempo

fiir einen Marathon ist. u

51.3620 Beendet den Modus im HP-41C. Alle
normalen Funktionen sind jetzt wieder auf der -

Tastatur wirksam. Y|

il
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Die [MEAN ]-Funktion bleibt im USER-Modus der [{x']-Tastenposition so lange zugeordnet, bis Sie die Tasten-
zuordnung andern. Diese hervorragende Eigenschaft des HP-41C ermdglicht Ihnen eine persénliche
Gestaltung des Rechners, indem Sie jene Funktionen, die Sie am hé&ufigsten benétigen, der Tastatur im
USER-Modus zuordnen. Und die normalen Tastenfunktionen stehen Ihnen weiterhin zur Verfiigung — Sie
driicken einfach nochmal [_UstR ], um in den Normal-Modus zuriickzukehren.

Anmerkung: Wenn Sie eine Funktion einer Tastenposition zuordnen, bleibt diese wirksam, bis Sie dieser
Taste eine neue Funktion zuordnen

Befindet sich |hr HP-41C im USER-Modus, wenn Sie ihn ausschalten, so bleibt dieser Modus beim
Wiedereinschalten erhalten. Sie konnen also die Tastatur Ihres Rechners nach Wunsch gestalten und
dann auf einfache Weise immer wieder verwenden. *)

*) Die Ausfiihrung der Normal-Modus-Funktionen der oberen beiden Tastenreihen kann im USER-Modus
eventuell Sekunden dauern. Sie kénnen diese Zeit durch # [ [*J abkiirzen. Die Begriindung wird
im Teil [l gegeben.
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ABSCHNITT 5: SPEICHERN UND ZURUCKRUFEN VON
DATEN UND ALPHA-KETTEN

Der HP-41C verfiigt standardmaRig tber 63 Datenspeicher-Register. Sie kénnen diese Zahl mit zusatz-
lichen Speichererweiterungsmodulen bis auf 319 Register erweitern. Der HP-41CV verfiigt standard-
maRig tiber 319 Register und benétigt keine Speichererweiterungsmodule.

Im HP-41C werden Speicherregister auch als Programmspeicher fiir Programmschritte verwendet. Dabei
kénnen Sie selber bestimmen, wieviel Speicherplatz dem Datenspeicher und wieviel Speicherplatz dem
Programmspeicher zugewiesen wird. Sie werden spéter in diesem Abschnitt erfahren, wie Sie diese
Speicherplatzzuweisung verwalten kdnnen. Wenn Sie lhren HP-41C zum erstenmal einschalten, ,erwacht”
er mit einer Ausgangsstellung von 17 Priméar-Speicherregistern und 46 Registern fiir Programmspeicher,
der HP-41CV hat in der Ausgangsstellung 100 Primar-Speicherregister, 173 zusétzliche Speicherregister
und 46 Register flir Programmspeicher.

Die Speicherregister des HP-41C dienen dem Abspeichern und Zuriickrufen von Daten und ALPHA-
Ketten, die in spateren Berechnungen oder in Programmen bendtigt werden. Diese Speicherregister
sind unabhangig von dem automatischen Rechenregister-Stapel und dem LAST X-Register. Diese Spei-
cherregister konnen wie die meisten Funktionen entweder tber die Tastatur oder in einem Programm
verwendet werden.

Die Information in den Speicherregistern bleibt durch den Permanent-Speicher des Rechners erhalten.

In der untenstehenden Abbildung werden alle méglichen Datenspeicher-Register aufgefiihrt. Die Abbil-
dung zeigt die Anordnung der Datenspeicher-Register in der maximalen Ausbaustufe. (Ihr HP-41C verfuigt
tiber 63 Primar-Speicherregister, es sei denn, daR Sie weitere Speichermodule angeschlossen haben.)
Die Adressen der Primar-Speicherregister werden durch die Zahlen 00 bis 99 angegeben, wahrend die
Adressen der erweiterten Speicherregister durch die Zahlen (100) bis (318) angegeben werden.

Automatischer Primar- Erweiterte
Rechenregister- Speicher- Speicher-
Stapel register register

Der HP-41C ist
standardmaRig mit

Wenn alle Speichermodule
fur Datenspeicher verwendet
wiurden, waren die folgenden

Adressen durch jedes

zusatzliche Modul festgelegt:

Standard: Rgo-Rg2

1. Modul: Rg3-Rgg, R(100)-R(126)

63 Primar-Speicher- |
registern
ausgerustet.

HP-41CV oder
HP-41C mit vier

. Speichererweite-

rungsmodulen ode
dem Quad-RAM
82170A

2. Modul: R(127)-R(190)
3. Modul: R(191)-R(254)

Sie kénnen bis zu

4 Speichermodule
anschlieRen, womit
die Kapazitat auf
100 Primar-Speicher
und 219 erweiterte
Speicherregister
ausgebaut wird.

. Modul: R(255)-R(318)

oder Quad-RAM
Re3-Roag, R100)-R(318)



68 Speichern und Zurickrufen von Daten und Alpha-Ketten

PRIMAR-SPEICHERREGISTER

ABSPEICHERN VON DATEN

Um eine Zahl im X-Register in eines der Primar-Speicherregister zu schreiben, tun Sie folgendes:
1. Drucken Sie [STO]. Der HP-41C verlangt mit STO _ _ als Eingabe die Registeradresse.

2. Driicken Sie die entsprechenden Zifferntasten der Registeradresse (00 bis 99). Die Adresse muRR
aus zwei Ziffern z. B. 01, 02 oder 50 bestehen. Die Operation wird ausgefihrt,nachdem Sie die
zweite Ziffer eingegeben haben.

Um beispielsweise die Zahl 2,200,000 (die Entfernung des
Andromedanebels von der Erde in Lichtjahren) im Register Ry,
zu speichern, sind folgende Tasten zu driicken:

Tastenfolge Anzeige
2200000 2,200,000 _ Die Zahl.
STO STO__ Der HP-41C verlangt als Eingabe eine Register-
adresse.
12 2,200,000.0000 Die Zahl wird im R1, gespeichert.
i 0.0000 Loscht das angezeigte X-Register.

Beachten Sie, dal3 beim Abspeichern einer Zahl diese lediglich in das Speicherregister kopiert wird, so daf3
2,200,000 auch weiter im X-Register steht. Das Abspeichern einer Zahl bleibt ohne Wirkung auf die
Stackregister.

ZURUCKRUFEN VON DATEN

Das Zuriickrufen von Daten aus den Speicherregistern in das angezeigte X-Register geschieht auf dhn-
liche Weise wie die Abspeicherung. Um eine Zahl aus einem Priméar-Speicherregister (00 bis 99) zurtick-
zurufen:

1. Dricken Sie [RCL]. Der HP-41C verlangt mit RCL __ _ als Eingabe die Registeradresse.

2. Dricken Sie die entsprechenden Zifferntasten de - Registeradresse (00 bis 99). Die Adresse mul3
aus zwei Ziffern, z. B. 01, 02 oder 50 bestehen.
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Um beispielsweise die Entfernung zu dem Spiralnebel Andromeda aus Register Ry, zuriickzurufen:

Tastenfolge Anzeige
RCL RCL Der HP-41C verlangt als Eingabe eine Register-
adresse.
1.2 2,200,000.0000 Die Funktion wird ausgefiihrt, sobald die zweite

Ziffer eingegeben ist. Die Entfernung zu dem
Andromedanebel steht jetzt in dem angezeigten
X-Register.

Der Stack wird "angehoben”, wenn eine Zahl in das X-Register zuriickgerufen wird. Somit wird der Wert
der vorher im X-Register stand, nach Y, der Wert im Y-Register nach Z und der Wert im Z-Register nach T
angehoben. Der Wert, der vorher im T-Register stand, geht verloren.

DAS ABSPEICHERN UND ZURUCKRUFEN VON DATEN IN DEN STACKREGISTERN

Mit dem HP-41C kénnen Sie sogar Daten aus den Stackregistern und dem LAST X-Register abspeichern
und in diese zurlckrufen. Um dies auszufiihren, driicken Sie als Adresse erst [¢] (Dezimalpunkt) und dann
X, Y, Z, Toder L (fir LAST X). Wenn der HP-41C als Eingabe die Adresse verlangt, driicken Sie einfach die
entsprechende Zeichentaste (X, Y, Z, T oder L) — es ist nicht notig in den ALPHA-Modus umzuschalten.
Als Beispiel wollen wir die Zahl 19 im Z-Register des Stacks speichern:

Tastenfolge Anzeige
19 19 Die Zahl steht im X-Register.
STO STO Der HP-41C verlangt als Eingabe die Register-
adresse. )
CJ STO ST _ Jetzt verlangt der HP-41C die Stackregister-
bezeichnung.
Z 19.0000 Die Zahl wird im Z-Register gespeichert.
i) 0.0000
Jetzt rufen wir diesen Wert aus dem Z-Register zuriick:
Tastenfolge Anzeige
SEC RCL __ Der HP-41C verlangt als Eingabe die Register-
adresse.
] RCL ST _ Jetzt verlangt der Rechner die Stackregister-

bezeichnung.
Z 19.0000 Die Zahl wird aus dem Z-Register zuriickgerufen.
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ABSPEICHERN VON ALPHA-KETTEN

Zeichenketten, die Sie in das ALPHA-Register eingegeben haben, kénnen Sie in beliebigen Registern und
sogar in den Stackregistern abspeichern. (Eine ALPHA-Kette besteht aus einem oder mehreren aufein-
anderfolgenden ALPHA-Zeichen.) Im ALPHA-Modus sind die umgeschalteten Funktionen der und
Tasten die Funktionen (Abspeichern von ALPHA) und (ZurtGckrufen von ALPHA).
Sie driicken also entweder i [AsT0 ] oder M [ARCL | und geben dann die Registeradresse an. Der HP-41C
verlangt diese Eingabe mit ASTO _ oder ARCL

Mit werden die sechs am weitesten links im ALPHA-Register stehenden Zeichen in das angegebene
Register abgespeichert. Mit Hilfe einer weiteren Funktion, [_asHF ] (Verschiebung von ALPHA), kénnen
Zeichenketten mit einer Lange von mehr als sechs Zeichen gespeichert werden, indem der Inhalt des
ALPHA-Registers um sechs Stellen nach links verschoben wird. Wird ausgefiihrt, gehen die ersten
sechs Zeichen im ALPHA-Register verloren. ist als Programmierschritt besonders nitzlich und
wird im zweiten Teil dieses Handbuchs beschrieben.

Die Funktionen LASTO | [ AsHF | ynd [_ARCL ]beziehen sich nur auf das ALPHA-Register. Die Stackregister
werden durch diese Operationen nicht beeinfluBt, sofern Sie nicht mit ein Stack-Register als
Adresse verwenden.

Mit den folgenden Schritten speichern Sie eine im ALPHA-Register befindliche Zeichenkette in ein
Primér-Speicherregister:

1. Driicken Sie im ALPHA-Modus (driicken Sie = im ALPHA-Modus). Der HP-41C
verlangt mit ASTO _ _ eine Registeradresse.

2. Geben Sie die gewlinschte Registeradresse ein (00 bis 99). Da der HP-41C die Eingabe der Register-
adresse erwartet, ist es nicht notwendig, fir die Zifferneingabe den ALPHA-Modus zu verlassen.

In dem folgenden Beispiel speichern wir die ALPHA-Kette MICRO in das Register Ros:

Tastenfolge Anzeige
ALPHA
MICRO MICRO _
ASTO __ Der HP-41C verlangt als Eingabe ein Register.
05 MICRO MICRO wird in Rgs gespeichert.
(cta Das ALPHA-Register wird geléscht.

Ros enthélt jetzt die ALPHA-Kette MICRO. Denken Sie daran, daR jedes Speicherregister hochstens sechs
ALPHA-Zeichen speichern kann.

ZURUCKRUFEN VON ALPHA-KETTEN

Mit den folgenden Schritten rufen Sie eine ALPHA-Kette zurlick, die sich in einem beliebigen Speicher-
register befindet:

(Merken Sie sich, daR der Stack durch die [ARCL ]-Funktion nicht beeinfluBt wird — es wird lediglich die
Zeichenkette in das ALPHA-Register geschrieben.)

1. Driicken Sie im ALPHA-Modus (driicken Sie = im ALPHA-Modus). Der HP-41C ver-
langt mit ARCL _ _ eine Registeradresse.

2. Geben Sie die gewlinschte Registeradresse ein (00 bis 99).
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In unserem Beispiel wollen wir die im Register Ros gespeicherte Zeichenkette zuriickrufen (der HP-41C
sollte sich noch im ALPHA-Modus befinden):

Tastenfolge Anzeige
ARCL ARCL __ Der HP-41C verlangt als Eingabe ein Register.
05 MICRO_ Die Zeichenkette wird aus Rgs zurlickgerufen.

Die [CARCL ]-Funktion hangt die zuriickgerufene Zeichenkette an jede sich eventuell im ALPHA-Register
befindliche ALPHA-Kette an, und Sie konnen wiederum eine Zeichenkette an die zurtickgerufene ALPHA-
Kette hangen (ohne dal Sie [APPEND] verwenden).

Beispielsweise rufen wir nochmals die Zeichenkette aus Rgs zurlck:

Tastenfolge Anzeige
ARCL ARCL __
05 MICROMICRO_ Die Zeichenkette wird ein zweites Mal aus Rgs

zurlickgerufen und an den Text im ALPHA-
Register angehangt.

Um ungewiinschte ALPHA-Zeichen im ALPHA-Register zu I6schen, bevor Sie verwenden, driicken
Sie einfach m [CLA] im ALPHA-Modus.

Tastenfolge Anzeige
MICROMICRO_
CLA Das ALPHA-Register ist geldscht.
ALPHA 19.0000

ALPHA-FUNKTIONEN UND DER RECHENREGISTER-STAPEL

Stackregister und LAST X-Register konnen fiir die Funktionen [AsTo ] und [ARCL ] als Registeradressen
angegeben werden. Wenn Sie ein Stackregister oder das LAST X-Register angeben wollen, driicken Sie
erst [¢] (Dezimalpunkt) und dann die entsprechende Registerbezeichnung (X, Y, Z, T oder L). Beispiel:

Tastenfolge Anzeige
ALPHA
ENERGY ENERGY _ Die Zeichenkette.
ASTO __ Als Eingabe wird eine Registeradresse verlangt.
T ASTOT ENERGY wird im Stackregister T gespeichert.
ENERGY
CLA

Loscht das angezeigte ALPHA-Register.
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Zurickrufen einer Zeichenkette:

Tastenfolge Anzeige
ARCL ARCL __
LT ARCLT Der Inhalt des T-Stackregisters wird in dasange-
g ¢}
ENERGY _ ~ zeigte ALPHA-Register zuriickgerufen. Halten
Sie die T-Taste kurz gedriickt, um die Funktions-
LLA bezeichnung ARCL T zu beobachten.
0.0000 Riickkehr in den Normal-Modus und Léschen

des angezeigten X-Registers.

Wenn sich der Rechner im Normal-, USER- oder ALPHA-Modus befindet, kann der Inhalt eines jeden
Speicherregisters betrachtet werden, ohne daR der Stack dadurch beeinfluBt wird. Sie driicken einfach

und eine Speicheradresse. Als Beispiel wollen wir den Inhalt von Ry, betrachten, ohne dabei die
Stackinhalte in irgendeiner Weise zu verandern:

Tastenfolge Anzeige
(viEw] VIEW __ Der HP-41C verlangt als Eingabe eine Register-
adresse.
12 2,200,000.0000 Der Stackinhalt wurde nicht veréndert.

Die Stackregister und das LAST X-Register konnen auf gleiche Weise angezeigt werden. Driicken Sie einfach
(2] (Dezimalpunkt) gefolgt von X, Y, Z, T oder L (LAST X), sobald der Rechner die entsprechende Eingabe
verlangt.

Wenn Sie im ALPHA-Modus verwenden, wird die (Betrachten von ALPHA)-Funktion
ausgefihrt. Mit AVIEW wird lediglich der Inhalt des ALPHA-Registers in die Anzeige geschrieben.

Wenn sie mit eine Zahl (die nicht aus ALPHA-Zeichen oder ALPHA-Zahlen besteht) aus einem
Register zurlickrufen, erscheint die Zahl in Form von ALPHA-Zeichen. Zahlen die einen Exponenten ent-
halten, werden jetzt mit dem Préfix E vor dem Exponenten angezeigt.

Hier sind einige Beispiele:

Tastenfolge Anzeige
23 00 23.0000
00 23.0000_ Die Zahl erscheint jetzt in Form von ALPHA-
Zeichen und kann nicht in arithmetischen Funk-
CLA tionen verwendet werden.
ALPHA 23.0000 Die urspriingliche Zahl steht in X.
68 (EEx] 93 68 93
01 6.8000 94 _
ALPHA
01 6.8000 E94_ Die Zahl erscheint jetzt in Form von ALPHA-
CLA Zeichen und kann nicht in arithmetischen Funk-
tionen verwendet werden. Der Exponent ist mit
einem E gekennzeichnet.
ALPHA 6.8000 94 Die urspriingliche Zahl steht in X.
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Zu Beginn dieses Abschnitts haben Sie erfahren, wie der Speicherplatz fir Speicherregister und Programm-
speicher festgelegt werden kann. Mit der [_SIZE ] Funktion kénnen die Anzahl der Speicherregister be-
stimmt werden. Wenn Sie [ SIZE ] ausfiihren, verlangt der HP-41C als Eingabe eine dreistellige Zahl
von 000 bis 318.

Wenn Sie versuchen, den Speicherplatz fiir Speicherregister zu vergréRern, aber fir die Anweisung nicht
geniigend ungenutzter Programmspeicher zur Verfiigung steht, erscheinen die Meldungen PACKING
(Packen) und TRY AGAIN (Wiederholen) in der Anzeige des HP-41C. Wenn Sie jetzt nochmals [_SIZE_] aus-
fihren und in der Anzeige wieder PACKING und TRY AGAIN erscheint, bedeutet es, daR eine Neu-
zuordnung des Speicherplatzes ohne vorheriges Loschen von Programmschritten im Programmspeicher
nicht moglich ist.

Wenn Sie Speicherplatz fiir Speicherregister verkleinern, geht die Information aus den nicht mehr zuge-
teilten Speicherregistern verloren.

Wird ein Versuch unternommen, in ein Register zu speichern oder aus einem Register zuriickzurufen, das
bei einer gegebenen Speicherplatzzuordnung nicht vorhanden ist, erscheint die Meldung NONEXISTENT
in der Anzeige. Wenn beispielsweise 17 Speicherregister (Rog bis Rig) fur Datenspeicher zugewiesen sind,
erfolgt auf 55 NONEXISTENT in der Anzeige.

Wie Sie wissen, andern sich die Inhalte der Daten-Speicherregister nicht, wenn Sie die Werte von dort in die
Anzeige zuriickrufen. Fur das Léschen der Speicherregister haben Sie drei verschiedene Moglichkeiten
zur Wahl:

1. Um den Inhalt eines Registers gegen eine neue Zahl auszutauschen, geniigt es, die neue Zahl in das
Register zu speichern.

2. Wollen Sie ein bestimmtes Register I6schen, ersetzen Sie einfach dessen Inhalt durch Null. Um
beispielsweise R1; zu I6schen, driicken Sie O 12

3. Um mit einem Schritt alle Speicherregister zu I6schen, fiihren Sie durch. Dadurch werden
die Inhalte samtlicher Speicherregister durch Null ersetzt.

hat keinen EinfluR auf den Programmspeicher oder den automatischen Rechenregisterstapel.
muR einer Taste zugeordnet oder iiber die Anzeige ausgefiihrt werden.

Bedenken Sie, daR der Permanent-Speicher des HP-41C alle Informationen im Rechner speichert, selbst
wenn das Gerat ausgeschaltet wird.

Verwenden Sie jetzt um alle dem Datenspeicher zugewiesenen Speicherregister zu ldschen.

Tastenfolge Anzeige
XEQ__
CLRG 6.8000 94 Alle zugewiesenen Datenspeicher sind geldscht.

Um den gesamten Inhalt des Rechners zu I6schen (alle Programme, Speicher, Tastenfeldzuordnungen,
Flags usw.) fiihren Sie das ,master clear” durch: Schalten Sie den HP-41C aus, halten Sie die [+] Taste
gedriickt und schalten Sie den Rechner wieder ein. In der Anzeige erscheint dann MEMORY LOST.
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Zur Ausfiihrung arithmetischer Grundrechnungen in den Speicherregistern driicken Sie zuerst [STO], dann
die entsprechende Arithmetiktaste und schlieRlich die Zifferntaste zur Bezeichnung der gewiinschten 1
Registeradresse. Zum Beispiel:

q
Operation Ergebnis -
01 Zahl im X-Register wird zu dem Inhalt von Register Rg; addiert. Die

Summe wird in Rg; gespeichert. Die Anzeigeform dieser Funktion ist 57+, ¥

(sTo)(=)02 Zahl im X-Register wird vom Inhalt des Registers Ro, subtrahiert. Die
Differenz wird in Rgo gespeichert. Die Anzeigeform dieser Funktion ist ‘!
(sT-].

(xJo3 Zahl im X-Register wird mit dem Inhalt von Rg3 multipliziert. Das Produkt — —
wird in Ro3 gespeichert. Die Anzeigeform dieser Funktion ist [STX]. 8

(=5)o4 Der Inhalt von Register Ros wird durch die Zahl im X-Register dividiert. [y
Der Quotient wird in Rgs gespeichert. Die Anzeigeform dieser Funktion i
ist [ST=].

u

Bei Speicherregister-Arithmetik verlangt der HP-41C als Eingabe die gewiinschte Registeradresse. Das
Ergebnis der Rechnungen steht im entsprechenden Speicherregister. Der Inhalt der Stackregister bleibt

unverandert, wenn nicht eines der Stackregister als Zieladresse angegeben wird. ﬁg‘
]
SPEICHERREGISTER-ARITHMETIK UND DER RECHENREGISTER-STAPEL &

Wenn sich eine Operation auf ein Stackregister oder das LAST X-Register beziehen soll, geschiehtdies durch
die Eingabe von [¢] (Dezimalpunkt) und X, Y, Z, T oder L (LAST X) als Registeradresse. Geben Sie beispiels- |y,
weise 50 in das X-Register ein und addieren Sie die Zahl zu dem Inhalt des X-Registers. -

Tastenfolge Anzeige ;.l,]f“

50 50_ Der Wert in X.

ST Der HP-41C verlangt als Eingabe die Register- 1]
adresse.

CJ ST+ST _ (<] bezeichnet den Stack. ]
Der HP-41C verlangt die Angabe des Stack- ,Elp
registers.

X 100.0000 Der Wert in X, 50 wird zum Inhalt des X-Regi- i
sters addiert. L

et e e S
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Wenn Sie im Zusammenhang mit der Speicherregister-Arithmetik eine Operation ausfiihren, so daR das
Resultat in einem der Speicherregister den Wert 9,999999999 X 109 ibersteigt, unterdrickt der HP-41C
diese Operation und zeigt statt dessen sofort OUT OF RANGE an. Die ERROR-ANZEIGE kann durch
geloscht werden und in der Anzeige erscheint der letzte Inhalt des X-Registers. Alle Speicherregister
beinhalten die Werte, die vor Auftreten der fehlerverursachenden Operation dort standen.

Wenn Sie beispielsweise 7.33 X 1052 in Rg; speichern und dann versuchen, diesen Wert mit 1050 zu
multiplizieren, erhalten Sie als Anzeige OUT OF RANGE.

Tastenfolge Anzeige

7-33 33

[EEEX] 52 7.33 52

01 7.3300 92
50 1 50

(x] o1 OUT OF RANGE

Um die Fehlermeldung zu I6schen und den Zustand im HP-41C vor der fehlerverursachenden Operation
wiederherzustellen, driicken Sie[+]:

Tastenfolge Anzeige
= 1.0000 50 Inhalt des X-Registers.
01 7.3300 52 Inhalt des Registers Rg1

Sie werden spater in Abschnitt 14 dieses Handbuchs erfahren, wie Sie es einrichten kénnen, da® der
HP-41C diese Art von Uberlaufsfehlern ignoriert.
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ABSCHNITT 6: FUNKTIONEN

Der HP-41C verfligt tber mehr als 130 interne Funktionen, mit denen Sie schnelle und genaue Lésungen

Ihrer Probleme erhalten kdnnen. Sie konnen sich dieses Funktionsverzeichnis iederzeit mit der Anweisung
3 ausgeben lassen.

In diesem Abschnitt werden die meisten HP-41C Standardfunktionen (mit Ausnahme der Programmier-

funktionen, die im zweiten Teil erklart werden) beschrieben und anhand einiger Beispiele erlautert.

Wenn nieht anders angegeben, kénnen samtliche Funktionen auch als Bestandteil eines Anwenderpro-
gramms verwendet werden. Beachten Sie, daR alle nicht liber die Tastatur aufrufbaren Funktionen dem
Tastenfeld zugeordnet und im USER-Modus ausgefiihrt werden kénnen. (Sehen Sie dazu Abschnitt 4).

VORZEICHENWECHSEL EINER ZAHL

Driicken Sie zur Eingabe einer negativen Zahl zuerst die Zifferntasten fir die Zahl selber und anschlieBend
(change sign = Vorzeichenwechsel). Die Zahl wird jetzt mit einem vorangestellten Minuszeichen “—"
dargestellt. Sie konnen mit sowohl das Vorzeichen einer negativen wie auch einer positiven Zahl
(falls ungleich Null) &ndern. Um beispielsweise das Vorzeichen der Zahl 2.54 zu dndern:

Tastenfolge Anzeige
2.54 2.54 _ Die Zahl.
CHS -2.54 _ Das Vorzeichen wird geéndert.
CHS 2.54 _ Das Vorzeichen wird erneut gedandert.

Um das Vorzeichen des Exponenten einer Zahl zu andern,
missen Sie unmittelbar nach der Eingabe des Exponen-
ten (vor einer Operation, die die Zifferneingabe beendet)
drucken. Sobald die Zifferneingabe beendet ist, bewirkt
ein Vorzeichenwechsel der Mantisse und nicht des Expo-
nenten. Geben Sie zum Beispiel die in der Spektrometrie
verwendete Rydbergkonstante (1.0973731 X 107) ein und
andern Sie das Vorzeichen des Exponenten.
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Tastenfolge Anzeige
cLX 0.0000
1.0973731 1.0973731 _
(eex] 7 1.0973731 7 _ Rydbergkonstante.
CHS 1.0973731 -7_ Das Vorzeichen des Exponenten wird geandert.
CHS 1.0973731 7 _ Das Vorzeichen des Exponenten wird erneut

geandert.

RUNDUNG EINER ZAHL

Wie Sie wissen, wird bei der Anderung des Anzeigeformats mit einer Anzeigefunktionstaste [FIX],
oder die Genauigkeit der internen Darstellung der Zahlen im Rechner nicht beeinflut. Dort sind alle
Zahlenwerte mit zehn Stellen in der Mantisse und einem zweistelligen Zehnerexponenten gespeichert.
Es ist dabei unbedeutend, wieviele der Ziffern angezeigt werden. Wenn Sie jedoch die (Rundung)-
Funktion ausfiihren, Gbernimmt der Rechner die Zahl in der Form, in der sie in der Anzeige erscheint.
Runden Sie zum Beispiel die sich in der Anzeige befindliche Rydbergkonstante auf zwei Nachkomma-
stellen im [SCI]-Format.

Tastenfolge Anzeige
1.0973731 7_ Die Rydbergkonstante im X-Register.
2 1.10 07 Das Anzeigeformat. Der interne Wert bleibt mit
voller Genauigkeit erhalten.
XEQ_ _ Der HP-41C verlangt die zur Ausfiihrung erfor-
derliche Eingabe.
(ALPHA ) RND (ALPHA ] 1.10 07 Die RND-Funktion wird ausgefiihrt.
6 1.100000 07 Mit dem [SCI] 6 Anzeigeformat kann die interne
Rundung gezeigt werden.
(Fix] 4 11,000,000.00 Das Anzeigeformat [FIX] 4 wird gewéhlt.
ABSOLUTWERT

Manche Berechnungen benétigen den Absolutwert oder Betrag einer Zahl. Zur Berechnung des Absolut-
wertes der Zahl im Anzeigeregister X fiihren Sie die [ABS]-Funktion aus. Um beispielsweise den Absolut-
wert von —3 zu berechnen:

Tastenfolge Anzeige

3 -3_

XEQ

(ALPHA | ABS [ALPHA ] 3.0000 !—3 ’

!



Funktionen 79

Zur Berechnung des Absolutwertes von +3:

Tastenfolge Anzeige
XEQ
(apHa) ABS (ALPHA] 3.0000 |+3].

GANZZAHLIGER ANTEIL EINER ZAHL

Um den ganzzahligen Anteil einer Zahl im X-Register zu bestimmen und anzuzeigen, fiihren Sie
(integer = ganzzahlig) aus. Um beispielsweise bei der Zahl 123.4567 den Dezimalteil abzuschneiden:

Tastenfolge Anzeige

123.4567 123.4567 _

XEQ. .

LR S ETTY 123.0000 Es verbleibt nur der ganzzahlige Anteil.

Wenn Sie ausfiihren, geht der Dezimalteil der Zahl verloren. Sie kdnnen allerdings die vollstandige
Zahl wieder aus dem LAST X-Register zurtickrufen.

DEZIMALTEIL EINER ZAHL

Um den ganzzahligen Teil einer Zahl abzuschneiden und nur den Dezimalteil zu erhalten, fiihren Sie
(gebrochener Anteil) aus. Um beispielsweise nur den Dezimalteil der zuvor verwendeten Zahl zu erhalten:

Tastenfolge Anzeige
123.4567 Ruft den urspriinglichen Wert der Zahl in das
X-Register zurtick.
XEQ__
(ALPHA ) FRC [(ALPHA ] 0.4567 Es verbleibt nur der Dezimalteil der Zahl.

Wenn Sie ausfiihren, geht der ganzzahlige Anteil der Zahl verloren. Natdrlich ist die vollstandige
Zahl in LAST X verfugbar.

MODULO-FUNKTION (REST)

Wenn Sie (Modulo) ausfiihren, bestimmt der Rechner y modulo x (die Formel lautet Y —[<y/x>Xx],
wobei < > die groRte Ganzzahl kleiner oder gleich dem angezeigten Ergebnis ist), wonach y durch x geteilt
und der Rest der Division gefunden wird. Wenn Sie also Zahlen in die X- und Y-Register eingeben, wird y
durch x geteilt und der Rest der Division im X-Register gespeichert.
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Beispiel: Ermitteln Sie 128 modulo 10:

Tastenfolge Anzeige

128 128.0000 Der y-Wert.

10 10 Der x-Wert.

(aLPHA] MOD ((ALPHA] 8.0000 Das Ergebnis steht in X.

Soll y modulo x bei x = O ermittelt werden, ist das Ergebnis y.

REZIPROKWERT

Wenn Sie den Reziprokwert einer Zahl im X-Register berechnen wollen, geben Sie erst die Zahl ein und
fihren Sie dann die (Reziprok)-Funktion aus. Als Beispiel berechnen Sie den Reziprokwert von
1.7588028 X 10" (das Ladung/Masse-Verhaltnis eines Elektrons):

Tastenfolge Anzeige
1.7588028 (EEX] 11 1.7588028 11 Die Zahl.
5.6857 -12 Der Reziprokwert.

Sie kénnen ebenso den Reziprokwert des Ergebnisses einer vorangegangenen Rechnung berechnen, ohne
diesen Wert erneut einzugeben.

Beispiel: In einer elektrischen Schaltung sind drei Widerstande parallel geschaltet und ein weiterer Wider-
stand ist zu den drei Widerstanden in Serie geschaltet. Die parallel geschalteten Widerstande haben die
Werte 2.7 kQ, 5.6 kQ und 7.5 kQ, wahrend der in Serie geschaltete Widerstand einen Wert von 680 @ hat.
Berechnen Sie den Gesamtwiderstand.

Ri= 1 + R, = 1 + 680
SRR 0 ey, )
R, R, Ry 2700 5600 7500
Tastenfolge Anzeige
2700 0.0004
5600 0.0002
0.0005
7500 0.0001
0.0007 Summe der Reziprokwerte.
1,465.6844 Reziprokwert der Summe.
680 2,145.6844 Nach Addition des in Serie geschalteten Wider-

stands steht das Ergebnis in Q im X-Register.

k—%—
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FAKULTAT

Die [_FACT ]-Funktion erleichtert wesentlich die Berechnung von Kombinationen und Permutationen. Wenn
Sie ausfiihren, wird die Fakultat der positiven ganzen Zahl im angezeigten X-Register berechnet.

Beispiel: Berechnen Sie die Anzahl der Mdglichkeiten, wie sich sechs Personen beziiglich ihrer Reihenfolge
fur eine fotografische Gruppenaufnahme aufstellen konnen.

Methode: P8=6! =6 X5 X4 X3 X 2 X 1

Tastenfolge Anzeige

6 6 _

XEQ__

FACT 720.0000 Ergebnis

Wird die [FACT J-Funktion auf Zahlen groRer als 69 angewendet, erscheint die Anzeige OUT OF RANGE

QUADRATWURZEL

Wollen Sie die Quadratwurzel einer Zahl im X-Register berechnen, fiihren Sie die [YX'] -Funktion aus. Auf
der Tastatur ist die Funktion wie folgt bezeichnet: [Yx]. Wenn Sie dagegen die Funktion tiber die Anzeige
ausfiihren oder einer Taste zuordnen, hei3t die Funktionsbezeichnung [SarT ].

Ausfiihrung tber Tastatur: (¥xX]
Ausfiihrung iiber die Anzeige:

Berechnen Sie die Quadratwurzel von 16 mit der (VX | -Taste der Tastatur:

Tastenfolge Anzeige
16 16
4.0000

Berechnen Sie jetzt die Quadratwurzel des Ergebnisses mit der [ SQRT |-Funktion tiber die Anzeige:

Tastenfolge Anzeige
4.0000
XEQ__

SQRT 2.0000
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QUADRIEREN

Um eine Zahl im X-Register ins Quadrat zu erheben, fiihren Sie die [¥]-Funktion aus. Auf der Tastatur
wird die Funktionsbezeichnung mit angegeben, wéhrend tber die Anzeige ausgefihrt wird (mit
Hilfe des Hochpfeils, die im ALPHA-Modus umgeschaltete Funktion der [ENTER4]-Taste).

Ausfiihrung tber die Tastatur:
Ausflihrung iiber die Anzeige:
Berechnen Sie als Beispiel das Quadrat von 27 mit der [(xZ]-Funktion Gber die Tastatur:

Tastenfolge Anzeige
278 (x3 729.0000

Berechnen Sie jetzt das Quadrat dieses Ergebnisses mit der Ausflihrung tber die Anzeige:

Tastenfolge Anzeige
729.0000
XEQ
ALPHA
d Der Hochpfeil ist im ALPHA-Modus die umge-
schaltete Funktion der N-Taste ([ENTER#)-Taste).
ALPHA 531,441.0000

VERWENDUNG DER KREISZAHL PI ()

Der Wert der Kreiskonstante ist im HP-41C auf 10 Stellen genau fest gespeichert (T = 3.141592654).
Wenn Sie diesen Wert bei einer Rechnung benétigen, fiihren Sie entweder I [ iiber die Tastatur oder
Uber die Anzeige aus.

Ausfiihrung tber Tastatur: [
Ausflihrung uber die Anzeige:

Bestimmen Sie beispielsweise den Flacheninhalt vom Ganymed, einem der 12 Monde des Jupiters. Ver-
wenden Sie die Formel A = 7T d2. Ganymed hat einen Durchmesser (d) von 3200 Meilen.

Tastenfolge Anzeige
3200 3,200
7 10,240,000.00
@ 3.1416 Der Wert 7t.

J 32,169,908.78 Flacheninhalt von Ganymed in Quadratmeilen.
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Berechnen Sie jetzt den Flacheninhalt von Europa, einem Mond Jupiters mit einem Durchmesser von
1950 Meilen. Fiihren Sie diesmal die [PI]-Funktion Gber die Anzeige aus.

Tastenfolge Anzeige

1950 1,950 _

3,802,500.000

XEQ__

(RPHA) p) (ALPHA) 3.1416 Der Wert 7.

3 11,945,906.07 Flacheninhalt von Europa in Quadratmeilen.
PROZENT

Die [%J-Funktion ist eine Funktion von zwei Variablen. Wenn Sie berechnen wollen, wie gro? ein gegebener
Prozentsatz einer Zahl ist:

1. Tasten Sie die Grundzahl ein.

2. Driicken Sie [ENTER4].

3. Tasten Sie die Prozentzahl ein.
4. Driicken Sie M [%.

Beispiel: Eine Tomate besteht zu 94 % aus Wasser. Welchen Anteil am Gewicht einer Tomate hat das
Wasser, wenn die Tomate 500 Gramm wiegt.

Tastenfolge Anzeige

500 500 - Grundzahl.

500.0000

94 94 _ Prozentzahl des Wassers.

(= 470.0000 Das Wassergewichtin Gramm einer 500 Gramm

wiegenden Tomate.

Wenn Sie % ausfiihren, andern Sie die Inhalte der Stackregister wie folgt:

vorher nachher
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
500.0000 Grundzahl. 500.0000 Grundzahl.
94.0000 Prozentzahl 470.0000 Ergebnis.
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Beachten Sie, daR die Prozentzahl im X-Register vom Ergebnis Giberschrieben wird, wahrend die Grundzahl
im Y-Register erhalten bleibt.

Da das Gesamtgewicht der Tomate noch im Y-Register steht und das Wassergewicht der Tomate im
X-Register steht, kann die Differenz einfach durch Substraktion berechnet werden:

Tastenfolge Anzeige
470.0000 Gewicht des Wassers.
=) 30.0000 Gewicht in Gramm des Feststoffs einer 500

Gramm wiegenden Tomate.

BERECHNUNG PROZENTUALER UNTERSCHIEDE

Die  FaCH-Funktion (prozentuale Anderung oder Unterschied) dient zur Berechnung prozentualer Diffe-
renzen und ist eine Funktion von zwei Variablen. Zur Berechnung des prozentualen Unterschiedes zwischen
zwei Zahlen verfahren Sie wie folgt:

1. Geben Sie die Basiszahl ein (gewohnlich der zuerst auftretende Wert).
2. Dricken Sie [ENTER®].
3. Geben Sie die zweite Zahl ein.

4. Fuhren Sie die %CH-Funktion tGber die Anzeige aus. Der prozentuale Unterschied wird wie folgt
berechnet: %CH = [(x — y) 100] =+ y. (Bei einem Werty = O erscheint DATA ERROR in der Anzeige).

Beispiel: Flem Snopes baut Tomaten an und bemerkt, daR
er den Wassergehalt seiner Tomaten verringern kann. Seine
Tomaten wiegen im Schnitt 500 Gramm und er hat festge-
stellt, daR nur 430 Gramm des Gesamtgewichts aus Wasser
bestehen im Vergleich zu 470 Gramm Wasser in der Tomate
aus dem vorangegangenen Beispiel. Welchem Prozentsatz
entspricht dieser Unterschied im Wassergehalt zwischen
einer Tomate von Snopes und einer tiblichen Tomate?




|

I\

Funktionen 85

Tastenfolge Anzeige
470 470 _ Das Wassergewicht in der ersten (500 Gramm)
Tomate.
470.0000
430 430 _ Das Wassergewicht in einer Tomate von
Snopes.
XEQ__
ALPHA
EH
ALPHA -8.5106 Prozentuale Gewichtsabnahme des Wassers in

einer Tomate von Snopes.

VORZEICHEN VON X

Mit der [SiIGN ]-Funktion wird abhangig vom Wert im X-Register eine O, —1 oder 1 in das X-Register
geschrieben.

Wenn der Wert in X aus ALPHA-Zeichen besteht, wird mit [ SIGN ] eine O nach X geschrieben.

Wenn der Wert in X kleiner als Null (negativ) ist, wird mit [_SIGN ] eine —1 nach X geschrieben.

Wenn der Wert in X groRer oder gleich Null ist, wird mit [ SIGN ] eine 1 nach X geschrieben.
Der urspriingliche Wert von X ist im LASTX-Register erhalten.

WINKEL-MODUS

Wenn Sie mit dem HP-41C trigonometrische Funktionen verwenden, kénnen die Winkelargumente wahl-
weise in Altgrad, Neugrad oder im BogenmalR ausgedrickt werden. Der Rechner gehtvon einer Einteilung in
Altgrad aus, es sei denn, daR Sie eine der anderen trigonometrischen Modi angegeben haben. Wenn Sie
einen trigonometrischen Modus angegeben haben, bleibt dieser im HP-41C erhalten, selbst wenn der
Rechner zwischenzeitlich ausgeschaltet wird.

Um den BogenmaR-Modus zu wahlen, fiihren Sie die [RAD]-Funktion aus, bevor Sie trigonometrische
Funktionen verwenden. Der RAD-Indikator erscheint in der Anzeige, um zu signalisieren, daR sich der Rech-
ner im RAD-Modus befindet.

Um den Neugrad-Modus zu wahlen fihren Sie die [GRAD ]-Funktion aus, bevor Sie trigonometrische
Funktionen verwenden. Der GRAD-Indikator erscheint in der Anzeige um zu signalisieren, daR sich der
Rechner im GRAD-Modus befindet.

Um den Altgrad-Modus zu wéhlen, fiihren sie die [DEG]-Funktion aus, bevor Sie trigonometrische Funktionen
verwenden. Da normalerweise alle Winkel in Altgrad angenommen werden, erscheint in diesem Modus
kein Indikator.
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Jetzt wollen wir die RAD- und GRAD-Indikatoren in der Anzeige einschalten:

‘ Tastenfolge Anzeige
XEQ__
‘ (ALPHA | pAD (ALPHA ] -8.5106 Beachten Sie, daR der RAD-Indikator angeht.
‘ (Die Zahl in der Anzeige stammt vom voran-
| | gegangenen Beispiel.)
- = -
| w4 e U0 5 I
‘ RAD
XEQ__ Beachten Sie, dal3 der GRAD-Indikator angeht.
(APHA ) GRAD (ALPHA] -8.5106
v
= L
GRAD

TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN

Der HP-41C verfugt tiber 6 trigonometrische Funktionen. Nachstehend werden die Funktionen erst fir die
Ausflihrung Gber die Tastatur wie auch fir die Ausfiihrung iber die Anzeige angegeben.

@ (sinus) *

oder

(cosinus)

cos™Y oder

(tangens)

oder {

Alle diese trigonometrischen Funktionen erwarten, da die Winkelargumente in Abhangigkeit vom gewahl-
ten Winkel-Modus entweder in dezimalen Grad, Neugrad oder im Bogenmal} gegeben sind.

Samtliche trigonometrischen Funktionen sind Funktionen einer Variablen, d. h. es wird lediglich der Zahlen-
wert eingetastet und anschlieRend die entsprechende Funktion ausgefiihrt.

*Im HP-41C wird 7 nach der 10. Stelle abgeschnitten. Sinus von 1t (RAD) ergibt —4.1 X 1010, Das ist
korrekt bei einem 1 mit 10-stelliger — Genauigkeit.

e
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Beispiel 1: Berechnen Sie den Kosinus von 35°.

Tastenfolge Anzeige

XEQ XEQ __

DEG 8.5106 Schaltet den HP-41C in den Altgrad-Modus.

35 35

Cos 0.8192

Beispiel 2: Berechnen Sie den Arkussinus von 0.964 im Bogenmaf3:

Tastenfolge Anzeige

XEQ__

RAD 0.8192 Die Zahl stammt vom vorhergehenden Beispiel.
Der HP-41C befindet sich jetzt im Bogenmal3-
Modus und der RAD-Indikator leuchtet auf.

.964 .964 _

1.3017 Rad.

Beispiel 3: Berechnen Sie den Tangens von 43.66 Neugrad:

Tastenfolge Anzeige

XEQ _

(ALPHA] GRAD 1.3017 Der HP-41C befindet sich jetzt im Neugrad-
Modus und der GRAD-Indikator leuchtet auf.
Die Zahl stammt vom vorhergehendem Beispiel.

43.66 43.66 _

TAN 0.8183

XEQ__

DEG 0.8183 Schaltet den Rechner in den Altgrad-Modus

zuruck.

UMWANDLUNG ZWISCHEN GRAD UND BOGENMASS

Die Umwandlung zwischen den Winkeleinheiten (Alt-) Grad und BogenmaR (Rad) erfolgt mit den Tasten-
funktionen und R=D. Wenn Sie einen in Altgrad gegebenen Winkel im BogenmaR ausdriicken
wollen, ist der Winkel einzutasten und dann auszufiihren. Es ist zweckmaRig, diese Funktion dem
Tastenfeld zur Ausfiihrung im USER-Modus zuzuordnen, wenn Sie sie haufig verwenden wollen. Wandeln
Sie zum Beispiel 45° in das BogenmaR um.

Tastenfolge Anzeige
45 45
XEQ XEQ__
ALPHA
D R
ALPHA 0.7854 Winkel im BogenmafR (Rad).
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Um einen im Bogenmal gegebenen Winkel in Altgrad umzuwandeln, tasten Sie den Winkel ein und
fiihren Sie aus. Um beispielsweise 4 Rad in Altgrad (dezimal) umzuwandeln:

Tastenfolge Anzeige
4 4q_
XEQ
R D
ALPHA 229.1831 Altgrad (dezimal).
CLx 0.0000

UMWANDLUNG VON STUNDEN, MINUTEN, SEKUNDEN

Sie kénnen mit dem HP-41C in dezimaler Form gegebene Stunden jederzeit mit Hilfe der [HMS|-Funktion
in die Form "Stunden, Minuten und Sekunden” umwandeln; ebenso kénnen Sie in der Form "Stunden,
Minuten und Sekunden” gegebene Zeiten mit der [HR]-Funktion in dezimale Stunden umwandeln. Beide
Funktionen werden entweder mit ausgefuhrt oder der Tastatur zur Ausfiihrung im USER-Modus
zugeordnet.

Wenn eine Zeit in der Form "Stunden, Minuten, Sekunden” angezeigt wird, geben die Ziffern links vom
Dezimalpunkt die Stunden an. Rechts vom Dezimalpunkt folgen zweistellig die Ziffern fir die Minuten,
Sekunden und Bruchteile von Sekunden.

Y |

u
L
m
NN
NN

Stunden Minuten Sekunden Zehntelsekunden Hundertstelsekunden

Bevor Sie mit den Beispielen fortfahren, ordnen Sie HMS der Taste, und der Taste zu.
Schalten Sie dann den HP-41C in den USER-Modus.

Tastenfolge Anzeige
ASN_
(ALPHA | 1S (ALPHA ] ASN HMS _
ASN HMS 15
0.0000
(ALpHA ] 1R (ALPHA] ASN HR _
ASN HR -15
0.0000

0.0000
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Zur Umwandlung dezimaler Stunden in Stunden, Minuten und Sekunden, tasten Sie die Dezimalzahl fir
die Stunden ein und fuhren sie HMS aus. Um beispielsweise 21,57 Stunden in Stunden, Minuten und
Sekunden umzuwandeln:

Tastenfolge Anzeige
2157 21.57_
(hms) ( ) 21.3412 Das Resultat bedeutet 21 Stunden, 34 Minuten

und 12 Sekunden.

Beachten Sie, daR das Anzeigeformat mit vier Nachkommastellen nicht automatisch umgeschaltet wird.
Wenn sie nicht ein anderes wahlen, bleibt das urspriingliche Anzeigeformat erhalten.

Um umgekehrt in der Form “Stunden, Minuten und Sekunden” gegebene Zeiten in dezimale Stunden
umzuwandeln, tasten Sie im entsprechenden Format Stunden, Minuten und Sekunden ein und fiihren Sie
aus. Um zum Beispiel 167 Stunden, 22 Minuten und 15.68 Sekunden in den entsprechenden dezi-
malen Wert umzuwandeln:

Tastenfolge Anzeige
167.221568 167.221568 _ Dies bedeutet 167 Stunden, 22 Minuten und
15.68 Sekunden.
((e7) 167.3710 Dies bedeutet167.3710 Stunden.

Mit Hilfe der gleichen Funktionstasten Hvs| und konnen Sie auch Winkel von dezimalen Grad in die
Form "Grad, Minuten und Sekunden” umwandeln und umgekehrt. Dabei geben Sie die Werte im gleichen
Format ein wie im Fall der Umwandlung der Zeiten.

Beispiel: Wandeln Sie 19.34 Grad in "Grad, Minuten und Sekunden” um.

Tastenfolge Anzeige
19.34 19.34 _ Dezimale Winkelgrad.
(Hms] ([tN]) 19.2024 Dies bedeutet 19 Grad, 20 Minuten,

24 Sekunden.

Beispiel: Wandeln Sie 9° 9’ 59.3” in die entsprechende dezimale Form um.

Tastenfolge Anzeige
9.09593 9.09593 _

((e3) 9.1665 Ergebnis in dezimalen Grad.
9.1665

cLX 0.0000
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ADDITION UND SUBSTRAKTION VON ZEITEN UND WINKELN

Um Winkel und Zeiten, die in dezimaler Form gegeben sind, zu addieren oder subtrahieren, tasten Sie die
Werte ein und driicken [+] bzw. [=]. Sind die AusgangsgréRen dagegen in der Form Stunden (oder Grad),
Minuten und Sekunden gegeben, verwenden Sie zur Addition die -Funktion (Addition von Stunden,
Minuten und Sekunden) und zur Substraktion die [HMS-]-Funktion (Substraktion von Stunden, Minuten
und Sekunden). Beide Funktionen werden entweder mit ausgefihrt oder der Tastatur zur Ausfihrung
im USER-Modus zugeordnet.

In @hnlicher Weise werden in Grad, Minuten und Sekunden angegebene Winkel mit den und
[(Hms-T]-Funktionen addiert und subtrahiert.

Ordnen Sie [HMs+ ] und [HMs- ] den Tastenpositionen und zu, um sie im USER-Modus ausfiihren
zu kénnen.

Tastenfolge Anzeige
ASN _
HMS
ASN HMS + _
ASN HMS + 14
0.0000
ASN _
HMS
ASN HMS — _
ASN HMS- -14
0.0000
0.0000

Beispiel: Berechnen Sie die Summe aus 45 Stunden, 10 Minuten, 50.76 Sekunden und 24 Stunden,
49 Minuten, 10.95 Sekunden und subtrahieren Sie von dem Ergebnis 7 Stunden, 23 Minuten, 11 Sekunden.

Tastenfolge Anzeige
45.105076 45.105076 _
45.1051
24.491095 24.491095 _
((og)) 70.0002
7.2311 7.2311_
(Hms-] (107 ) 62.3651

§ =

—

Y



e

) L

Funktionen 91

Tastenfolge Anzeige

EFEXJe 62.365071 Wahlen Sie 6, umdie ganze Zahl betrachten
zu kénnen.

MEx] 4 62.3651 Waihlen Sie das Anzeigeformat [Fix] 4.

62.3651

m 0.0000

Diese Umformungen sind insoweit von Bedeutung, als die trigonometrischen Funktionen lhres HP-41C
wohl das Argument in dezimalen Altgrad, Rad und Neugrad annehmen, nicht dagegen in der Form Grad,
Minuten und Sekunden. Falls die Winkel in dieser Form gegeben sind, missen sie zuerst in dezimale Grad
umgewandelt werden.

Beispiel: Ein Segelschiff startet seine Reise bei der Insel
Tristan da Cunha (37°03’ S, 12° 18" W) und soll bei glinsti-
gem Wind auf dem kiirzesten Weg nach der Insel Helena
(15° 55" S, 5° 43" W) gesteuert werden. Berechnen Sie die
GroRkreisentfernung zwischen Start- und Zielpunkt der Reise.

GroRkreisentfernung = cos—! [sin (LAT) sin (LAT4) + cos (LATs) cos (LATg4) cos (LNG4 — LNGg)] X 60 (in nauti-
schen Meilen).

Dabei sind LAT; und LNGs die geographische Breite und Léange des Startortes und LAT4 und LNGq die
Breite und Lange des Zielortes.

Losung: Alle Winkel, die in der Form Grad, Minuten und Sekunden eingegeben werden, sind in die Form
dezimale Grad umzuwandeln. Dann kénnen die einzelnen Funktionswerte berechnet werden. Es ist der
folgende Ausdruck zu berechnen:

Entfernung = cos—' [sin (37°03’) sin (15°55’) + cos (37°03’) cos (15°55’) cos (6°43' W - 12° 18" W)] X 60.

Da die [HR]-Funktion noch immer der [eX]-Tastenposition zugeordnet ist, schalten Sie einfach in den
USER-Modus.
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Tastenfolge Anzeige
0.0000
5.43 543 _ Der HP-4.1C befindet sich immer noch im
((e9) 5.7167 [DEG] -Modus.
12.18 12.18 _
((e9)) 12.3000
=] -6.5833
0.9934
15.55 15.55
((e7) 15.9167
01 15.9167
0.9617
] 0.9553
37.03 37.03 _
((ex) 37.0500
00 37.0500
0.7981
] 0.7625
RCL] 00 [SIN] 0.6025
01 (sIN] 0.2742
x] 0.1652
0.9277
21.9235
60 (x] 1,315.4110 Entfernung in Seemeilen
(nautische Meile = 1.852 km).
1,315.4110
cLx 0.0000

KOORDINATENTRANSFORMATION

Es stehen zwei Funktionen fir die Umwandlung zwischen Polarkoordinaten und rechtwinkligen Koordi-
naten zur Verfligung. Der Winkel 6 ist in Abhéngigkeit von der Wahl des Winkel-Modus (mit [BEG,
und [RAD]) entweder in dezimalen Grad, Neugrad oder im BogenmaR anzugeben.
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Der HP-41C stellt den Winkel 8 wie folgt dar:

| y
i 0°to 180

180° 0°
E -180° o X
q
1 0°to —180°

Um die rechtwinkligen (x, y)-Koordinaten in die Polarkoordinaten (r, 6) (Betrag und Winkel) umzuwandeln:

1. Tasten Sie die y-Koordinate ein.
2. Driicken Sie [ENTER4).
I 3 3. Tasten Sie die x-Koordinate ein.

4. Fihren Sie aus (rechtwinklig nach polar). Im X-Register steht der Betrag r, im Y-Register
] der Winkel 6. Um 6 anzuzeigen driicken Sie [X%].

Das folgende Diagramm veranschaulicht die Vorgénge im Stack beim Driicken von [R=p):

vorher nachher
| t | t
z 74 z
: y Koordinate —» > Y Winkel 6
} x Koordinate » X Betrag r

\;



e’ P unnRuvnicn

Um umgekehrt die Polarkoordinaten (r, ©) in rechtwinklige Koordinaten (x, y) umzuwandeln:
1. Tasten Sie den Wert fiir den Winkel © ein.
. Driicken Sie [ENTER4).

. Tasten Sie den Betrag r ein.

A W N

. Flhren Sie aus (polar nach rechtwinklig). Die x-Koordinate steht dann im X-Register (Anzeige)
und die y-Koordinate entsprechend im Y-Register; zur Anzeige von y kénnen Sie verwenden.

Die Abbildung zeigt wieder die Vorgange im Stack beim Driicken von [P=R:

vorher nachher
t
z z
Winkel 6 (F-R) Koordinate
Betrag r = Koordinate

Nachdem Sie oder ausgefiihrt haben, kénnen Sie mit den berechneten Winkel 6 oder die
y-Koordinate in das X-Register bringen, um den Wert anzuzeigen oder die Berechnung fortzufiihren.

Beispiel 1: Wandeln sie die rechtwinkligen Koordinaten (4, 3) in Polarkoordinaten um, wobei der Winkel
im BogenmaR auszudriicken ist.

—




Tastenfolge

(ALPHA ] RAD [(ALPHA ]

3 [ENTERY]

'

Anzeige

XEQ__
0.0000
3.0000

4_
5.0000
0.6435
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Wahl des Winkel-Modus RAD.
y-Koordinate steht in X.

x-Koordinate wird eingetastet.
Betragr.
6 im Bogenmald (Rad).

Beispiel 2: Wandeln Sie die Polarkoordinaten (8, 120 Neugrad) in rechtwinklige Koordinaten (x, y) um.

(x,y) 4
3
r=8
6 = 120 Neugrad
> X
Tastenfolge Anzeige
XEQ__
GRAD 0.6435 Wahl des Winkel-Modus GRAD.
Das Ergebnis der letzten Rechnung steht noch
in der Anzeige.
120 120.0000
8 8_ Der Betrag r wird eingetastet.
g -2.4721 x-Koordinate.
7.6085 y-Koordinate.
(APHA] DEG (ALPHA] 7.6085 Der HP-41C kehrt in den DEG-Modus zurtick.




96 Funktionen

LOGARITHMEN

Der HP-41C berechnet sowohl den naturlichen als auch den dekadischen Logarithmus. AulRerdem
berechnet er die entsprechenden Umkehrfunktionen (Exponentialfunktionen). Die folgenden logarithmi-
schen Funktionen sind vorhanden (beachten Sie, daR die natirlichen und dekadischen Exponential-
funktionen eine unterschiedliche Form haben, wenn sie Giber die Tastatur oder tiber die Anzeige ausgefiihrt

werden.):

Natdrlicher
Logarithmus

Naturliche
Exponentialfunktion

Dekadischer
Logarithmus

Exponentialfunktion
zur Basis 10

Nattrlicher
Logarithmus
(fir Argumente
nahe eins)

Natdrliche
Exponentialfunktion
(fur Argumente
nahe Null)

Ausfiihrung tber Tastatur
und Anzeige

Ausfiihrung tber Tastatur
Ausfiihrung tiber Anzeige [E+X]

Ausfiihrung Giber Tastatur
und Anzeige

Ausfiihrung (iber Tastatur
Ausfiihrung tiber Anzeige

Ausfliihrung Gber Anzeige

Ausflihrung tiber Anzeige

Berechnet den Logarithmus der Zahl im
X-Register zur Basis e (2.718 . . .).

Berechnete e, wobei e die Eulersche Konstan-
te (2.718 ...) und x der Wert im X-Register ist.

Berechnet den Logarithmus der Zahl im
X-Register zur Basis 10.

Berechnet 10%, wobei x der Inhalt des
X-Registers ist.

Berechnet In (1 + X), wobei X eine Zahl sehr
nahe Null ist. bietet eine groRere Ge-
nauigkeit als [LN], wenn der Logarithmus von
Zahlen nahe eins berechnet werden soll.

Beispiel: Um den natirlichen Logarithmusvon
1 + 4.25 X 1076 zu berechnen, tasten Sie
4.25 X 10-6 ein und fiihren Sie aus.
Das Ergebnis wird im [SCi]-Format angezeigt.

Berechnet (€*)-1, wobei x eine Zahl nahe Null
ist. bietet eine gréRere Genauigkeit
keit als fiir Zahlen nahe Null.

Beispiel: Um (e 425 X 107 )—1 zu berechnen,
tasten Sie 4.25 X 10-6 ein und fiihren
aus. Das Ergebnis wird im [SCI]-Format ange-
zeigt.

]

i

u



Beispiel: Wir wollen anhand eines Beispiels die [LOG]-Funk-
tion verwenden. In dem Turm der Feuerwache der Stadt
Musser wurde eine Signalpfeife angebracht, die Punkt zwolf
ertént. Wenn der Schallpegel im Turm (2.2 Meter von der
Pfeife entfernt) 138 Dezibel betragt, wird es den Einwohnern
am drei Kilometer entfernt liegenden Stadtrand méglich sein,
das Zeichen zum Mittag zu horen? Mit der folgenden Glei-
chung wird der Schallpegel am Stadtrand berechnet:
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L = L, — 20 log,, (r/ry)
L = 138 — [20 log;o (3000/2.2)]

Wobei

L, der Schallpegel in der Nahe der Schallquelle (138 dB)

r, der Abstand zwischen dem nahen Punkt und der Schallquelle (2,2 m)

L der Schallpegel an dem entfernten Punkt

r der Abstand zwischen dem entfernten Punkt und der Schallquelle (3 km)

ist.

Tastenfolge Anzeige
3000 3,000.0000
22 (=) 1,363.6364
3.1347

20 (x] 62.6940
-62.6940
138 75.3060

EXPONENTIALFUNKTION [»¥]

Der Schallpegel in einer Entfernung von 3 Kilo-
metern von der Feuerwache betragt 75 dB und
kann somit deutlich bei jedem normalen Ge-
sprach gehort werden.

Die -Funktion ([Y#X], wenn Sie die Funktion tiber die Anzeige ausfiihren) wird zur Berechnung beliebiger
Potenzen verwendet. Sie kénnen jede reelle Potenz einer beliebigen positiven reellen Zahl berechnen, d.h.
die Potenz muRB keinesfalls ganzzahlig oder positiv sein. Dartiber hinaus kénnen Sie — solange der Werte-
bereich des HP-41C nicht Giberschritten wird — jede ganzzahlige Potenz einer beliebigen negativen reellen

Zahl berechnen.
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Um beispielsweise 37 (3 X 3 X 3 X 3 X 3 X 3 X 3) zu berechnen:

Tastenfolge Anzeige
3 7 5
& ] 2,187.0000

Um 1979473 zu berechnen:

Tastenfolge Anzeige
19 19.0000
.0473 -0.0473 _
i 0.8700

Um (-16.13)2 zu berechnen:

Tastenfolge Anzeige
16.13 -16.1300

3 3

m -4,196.6534

In Verbindung mit kénnen mit beliebige Wurzeln gezogen werden. Berechnen Sie beispielsweise
die Kubikwurzel von 7 (V7 = 71/3).

Tastenfolge Anzeige

7 7.0000
0.3333 Reziprokwert von 3.
1.9129 Kubikwurzel von 7.

Beispiel: Wahrend einer Untersuchung von Fischpassen muR®
Jeanneau Colly die DurchfluBmenge an einem Uberfallwehr
an dem oberen Lauf des Umpqua-Flusses bestimmen. Wenn
die mittlere DurchfluBmenge zu groB ist, erreichen die
Lachse nicht die Laichgebiete. Colly hat festgestellt, dal
mit der folgenden Gleichung die DurchfluBmenge lber das
Wehr angenahert werden kann:

V = [(1.49/0.015) 1.94%7] (sin 38)!"2
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Tastenfolge Anzeige

1.49 1.4900

0.015 (=) 99.3333

1.94 1.9400

67 Y 1.5589

] 154.8539

38 (SIN] 0.6157

2 0.5000

; 0.7846

x) 121.5047 Die DurchfluBmenge tiber das Wehr betragt

etwa 122 Kubikfu pro Sekunde.

CLx 0.0000

SUMMATIONEN

Wenn Sie die [+ ]-Funktion ausfiihren, werden gleichzeitig mehrere Summen und Produkte der Inhalte im
X-und Y-Register berechnet. Um diese Funktionen fiir die verschiedenen statistischen Funktionen verfigbar
zu halten, werden sie automatisch in einen aus sechs Registern bestehenden Datenblock gespeichert.
Diesen Block definieren Sie mit der [ ZREG_]-Funktion.

Wenn Sie [ zreG | ausfiihren, verlangt der HP-41C eine zweistellige Registeradresse mit > REG . Die
von lhnen angegebene Adresse definiert den Anfang eines aus sechs Registern bestehenden Statistik-
blocks.

Wenn Sie keinen Statistikblock auf diese Weise mit [ :ReG ] definiert haben, werden automatisch die
Register Ry; bis Rig verwendet.

Wenn Sie jedoch die Position des Statistikblocks dndern, bleibt die Anderung erhalten, auch wenn der
HP-41C zwischenzeitlich ausgeschaltet wird.

Bevor Sie irgendwelche Berechnungen mit der [ z+]-Taste ausfiihren, sollten Sie die in Summationen ver-
wendeten Speicherregister mit der [CLZ]-Funktion (Loschen der Statistik-Register) |6schen.

Wenn Sie eine Zahl in den Rechner eintasten und die [£+]-Taste driicken, geschiehtim einzelnen folgendes:

1. Die Zahl im X-Register wird zu dem Inhalt des ersten Statistik-Registers addiert (das erste Statistik-
Register ist momentan als Ry definiert.).

2. Das Quadrat der Zahl im X-Register wird zu dem Inhalt des zweiten Statistik-Registers addiert
(momentan als Ry, definiert.).

3. Die Zahl im Y-Register des Stacks wird zu dem Inhalt des dritten Statistik-Registers addiert
(momentan als R 3 definiert.).

4. Das Quadrat der Zahl im Y-Register wird zu dem Inhalt des vierten Statistik-Registers addiert
(momentan als R4 definiert).
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5. Die Zahl im X-Register wird mit der im Y-Register multipliziert und das Produkt zu dem Inhalt
des flnften Statistik-Registers addiert (momentan als R;5 definiert).

6. Der Inhalt des sechsten Statistik-Registers (momentan als Ryg definiert) wird um eins erhoht.
Nachdem der Rechner die oben angegebenen Schritte ausgefiihrt hat, wird der Inhalt des letzten
Statistik-Registers in das X-Register und in die Anzeige geschrieben.

Wenn Sie ausfihren, andern sich die Stackregister und Statistik-Register folgendermaRen:

vorher nachher
t <., 0.0000 t K
z 0.0000 Z ¥ 2
y 0.0000 y Iy
X 0.0000 n Sy *
0.0000 Ixy
0.0000 0.0000 X n

Wenn Sie irgendwann eine der Summationen einzeln verwenden wollen, kénnen Sie den Inhalt eines
Statistik-Registers mit und der entsprechenden Registeradresse in das X-Register zuriickrufen. Sie
konnen aber auch den Inhalt des gewiinschten Statistik-Registers nur anzeigen, indem Sie und
die Registeradresse angeben. Beachten Sie, daR die [VIEw ]J-Funktion die Stackregister nicht beein-
fluRt.

Wenn durch die Ausfiihrung der [Z+]- oder [£=]-Funktionen der Inhalt einer der Statistik-Register
9.999999999 X 10% ubersteigt, wird der Inhalt aller Sftatistik—Register aktualisiert und 9.999999999
X 10% in das oder die Register geschrieben, in denen der Uberlauf stattfand.

Beispiel: Berechnen Sie 1x, £x2, £y, Ty2 und xy fiir die folgenden Wertepaare (x, y):

y 785759
X 5 3 8
Tastenfolge Anzeige
CEE 0.0000 Loschen der Statistik-Register
(momentan R11 bis Rqg)
7 7.0000
5 1.0000 Erstes Datenpaar wird summiert: n = 1.
5 5.0000
3 2.0000 Zweites Datenpaar wird summiert: n = 2.
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Tastenfolge Anzeige

9 9.0000

8 3.0000 Drittes Datenpaar wird summiert: n = 3.

11 16.0000 Summe der x-Werte aus Rq1.

12 98.0000 Summe der Quadrate der x-Werte aus Rq5.

13 21.0000 Summe der y-Werte aus R13.

14 155.0000 Summe der Quadrate der y-Werte aus Rq4.

5 122.0000 Summe der Produkte xy aus Rys.

16 3.0000 Anzahl der eingegebenen Datenpaare (n = 3).
CIEX 0.0000

MITTELWERT

Mit der [MEAN ]-Funktion wird der Mittelwert (das arithmetische Mittel) der in den Statistik-Registern
summierten x- und y-Werte berechnet.

Folgendes geschieht, wenn Sie ausfiihren:

1. Mit den Daten des ersten und letzten Statistik-Registers wird der Mittelwert der x-Werte berechnet.
(Diese Register enthalten £x und n und sind momentan als Ry1 und R1g definiert). X erscheint im
X-Register.

2. Mitden Daten des dritten und letzten Statistik-Registers wird der Mittelwert der y-Werte berechnet.
(Diese Register enthalten Xy und n und sind momentan als Ry3 und Ryg definiert). Das Ergebnis y
steht nach der Ausfiihrung im Y-Register. Mit wird dieser Wert fiir eventuelle Verwendung
in das X-Register gebracht.

Die einfachste Methode, die fiir die [MEAN ]J-Funktion benétigten Werte zu summieren, ist, die oben
beschriebene [Z+]-Funktion zu verwenden.

STANDARDABWEICHUNG

Mit der Funktion wird die Stichprobenstandardabweichung (als MaR fiir die Streuung um den
Mittelwert) der in den Statistik-Registern summierten Werte berechnet.

Folgendes geschieht, wenn Sie ausfiihren:

1. Mit den Daten der Statistik-Register die £x, £x2 und n enthalten, wird die Stichproben-Standard-
abweichung der x-Werte errechnet. (Diese Register sind momentan als Ry 1, R12 und Ry definiert.)
Das Ergebnis steht nach Ausfiihrung der Rechnung im X-Register.

2. Mit den Daten der Statistik-Register die Xy, Xy2 und n enthalten, wird die Stichproben-Standard-
abweichung der y-Werte errechnet. (Diese Register sind momentan als Ry3, R4 und Ry definiert.)
Das Ergebnis steht nach Ausfiihrung der Rechnung im Y -Register. Driicken Sie [X<¥] um den Wert
in die Anzeige zu bringen.

Wie schon bei der Verwendung von [MEAN ], werden auch hier die benétigten Werte am einfachsten mit
der -Funktion in den Statistik-Registern bereitgestellt.
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Tiefstwerte fiir den monatlichen Niederschlag wahrend des
Winters (Oktober bis Mérz) fiir eine Zeitspanne von 79 Jahren
in Corvallis, Oregon angegeben. Was sind die durchschnitt-
lichen Héchst- und Tiefstwerte fir den Niederschlag und was
ist die Standardabweichung der Héchst- und Tiefstwerte fiir
den Niederschlag? Der Niederschlag ist in Zoll angegeben.

Beispiel: In der untenstehenden Tabelle sind die Hochst- und (

Oktober November Dezember Januar Februar Marz
Hochstwert 9.70 18.28 14.47 15.51 15:23 11.70
Tiefstwert 0.10 0.22 2.33 1.99 0.12 0.43
Tastenfolge Anzeige
(53] 0.0000 Loschen der Statistik-Register (die noch immer
als Ry 1 bis Rqg definiert sind).
9.7 9.7000 Erste Eingabe. Die Anzahl der Wertepaare ist 1.
.10 1.0000
18.28 18.2800 Zweite Eingabe. Die Anzahl der Wertepaareist2.
22 2.0000
|
14.47 14.4700 '
2.33 3.0000
15.51 15.5100
1.99 4.0000
15,23 15.2300
12 5.0000
11.70 11.7000

43 6.0000 Die Anzahl der Wertepaare ist jetzt 6 (n = 6).
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Tastenfolge Anzeige

XEQ__

MEAN 0.8650 Der durchschnittliche monatliche Tiefstnieder-
schlag (Mittelwert von x) steht im X-Register.

X%y 14.1483 Der durchschnittliche monatliche Héchstnieder-
schlag steht in der Anzeige.

XEQ XEQ __

SDEV 1.0156 Standardabweichung des monatlichen Tiefst-
niederschlags (x-Werte) steht im X-Register.

xxY 3.0325 Standardabweichung des monatlichen Hochst-

niederschlags (y-Werte) steht in der Anzeige.

Untenstehend wird veranschaulicht, wie der Stackinhalt sich verdndert, wenn Sie oder
ausfihren.

vorher nachher
t
z
y verloren oder [spev | der y-Werte
X [(mEAN | oder [SDev ] der x-Werte
X

Summieren Sie die Werte fiir nur eine Wertereihe, bringen Sie bitte vor dem ersten X-Wert eine Null
in das Y-Register.

ENTFERNEN FALSCH EINGEGEBENER WERTE

Wenn Sie eine falsche Zahl eingetastet und [Z+] noch nicht ausgefiihrt haben, driicken Sie statt dessen
oder [+] und geben Sie den richtigen Wert ein.

Wenn einer der Werte gedndert werden soll oder Sie nach Ausfiihren der [ z+]-Funktion feststellen, daR
fehlerhafte Daten eingegeben wurden, konnen Sie diesen Fehler unter Verwendung von (Summation
minus) wie folgt wieder riickgangig machen:

1. Geben Sie das fehlerhafte oder aus anderen Griinden zu entfernende Datenpaar in das X- und
Y-Register ein.

2. Driicken Siem [Z-]; die Daten werden dann wieder aus den verschiedenen Summen entfernt.

3. Geben Sie die korrekten Werte fiir x und y ein. (Auch wenn nur einer der Werte x und y zu korrigieren
war, sind beide Werte zu entfernen und erneut einzugeben.)

4. Driicken Sie [£+].

Jetzt konnen Sie die richtigen Werte fur Mittelwert und Standardabweichung mit den und
[‘spev -Funktionen erneut berechnen.



T T UTIIRNUUIISTT

Nehmen wir an, es hat sich herausgestellt, daR bei den Hochst- und Tiefstwerten der Niederschlage
im Januar in Corvallis, Oregon ein MeRfehler gemacht wurde, und daR die tatsichlichen Werte nicht
15.51 und 1.99 sondern 16.61 und 1.99 sind. Die geanderten Daten kénnen in den Berechnungen von
Mittelwert und Standardabweichung folgendermaRen beriicksichtigt werden:

Tastenfolge

15.51
1.99

&)

16.61
1.99

MEAN

X%y

SDEV

AKUSTISCHE FUNKTIONEN.

Anzeige

15.5100
1.99
5.0000

16.6100
1.99
6.0000

XEQ__
0.8650

14.3317

XEQ __
1.0156

3.1618

Der falsche y-Wert.
Der falsche x-Wert.

Die falschen Werte sind geléscht. Die Anzahl
der Wertepaare ist jetzt 5 (n = 5).

Der richtige y-Wert.
Der richtige x-Wert.

Die richtigen Werte sind summiert und die
Anzahl der Wertepaare ist wieder 6.

Der richtige Mittelwert fir den monatlichen
Tiefstniederschlag (Mittelwert der x-Werte).

Der richtige Mittelwert fir den monatlichen
Héchstniederschlag (Mittelwert der y-Werte).

Die richtige Standardabweichung des monatli-
chen Tiefstniederschlags (x-Werte).

Die richtige Standardabweichung des monatli-
chen Héchstniederschlags (y-Werte).

Der HP-41C verfugt (iber zwei Funktionen die akustische Signale erzeugen: [ Begp ] und [ TonE .

Wenn Sie dricken, erzeugt der HP-41C eine Reihe akustischer Signale.

Wenn Sie und eine Zahl zwischen O und 9 driicken ertént nur ein einziges akustisches Signal.
Sie kdnnen jedoch bei die Tonhohe des Signals angeben. So wird bei einer kleineren Zahl (0, 1, 2,
3, 4) ein tieferer Ton und bei einer gréReren Zahl (5, 6, 7, 8, 9) ein héherer Ton erzeugt.
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UMWANDLUNG VON DEZIMAL- UND OKTAL-ZAHLEN

Mit den Funktionen (dezimal-oktal) und (oktal-dezimal) konnen im X-Register stehende Zahlen
in aquivalente Oktal- und Dezimalzahlen umgewandelt werden. Wandeln Sie beispielsweise die Oktalzahl
326 in die aquivalente Dezimalzahl um:

Tastenfolge Anzeige
326 326 _
XEQ__
(ALPHA ] hE (ALPHA] 214.0000

Um die Dezimalzahl 8962 in die aquivalente Oktalzahl umzuwandeln:

Tastenfolge Anzeige

8962 8,962 _

XEQ__

(ALpHA ) OCT (ALPHA ) 21,402.0000

=] 0.0000 Anzeige l6schen.

Falls Sie verwenden, wenn x nicht ganzzahlig ist oder der Betrag von x gréRer als 1,073,741,823
(dezimal) ist, erscheint die Meldung pATA ERROR in der Anzeige.

Falls Sie verwenden, wenn x nicht ganzzahlig ist oder die Ziffern 8 oder 9 enthalt, erscheint pATA
ERROR in der Anzeige. 7,777,777,777 ist die groRte Oktalzahl, die umgewandelt werden kann.

VERTAUSCHEN VON X UND EINEM BELIEBIGEN SPEICHERREGISTER

Sie haben in diesem Handbuch schon erfahren, wie Sie mit [X3¥] die Inhalte der X- und Y-Register aus-
tauschen kénnen. Mit kénnen Sie den Inhalt des X-Registers mit dem Inhalt eines beliebigen Spei-
cherregisters, der anderen Stackregister (Y, Z, T) und des LASTX-Registers austauschen.

Um x mit einem anderen Stackregister oder LAST X auszutauschen, fiihren sie [X<=] aus, driicken Sie [*]
(Dezimalpunkt) und geben Sie das gewtlnschte Register (T, Z, Y, X oder L fir LAST X) an.

Um X mit einem numerischen Register von 00 bis 99 auszutauschen, fiihren Sie einfach [X<>] aus und

geben Sie eine zweistellige Registeradresse ein.

Driicken Sie dazu [ALPHA ] X nn.

PAPIERVORSCHUB

Die Sonderfunktion wird verwendet, wenn der Thermodrucker HP 82143A an eine der Eingangs-/
Ausgangsbuchsen des HP-41C angeschlossen ist.

Mit fuhrt der an den HP-41C angeschlossene Drucker einen Zeilenvorschub aus. Ist kein Drucker vor-
handen, bleibt ohne Wirkung. Sie werden auf das mit dem Drucker gelieferte Handbuch fir weitere
Funktionen und Informationen verwiesen.

Der HP-41C verfugt tuber finf Funktionen mit denen der Betriebszustand des Rechners geandert werden
kann. Diese Funktionen sind [ON], [OFF],( aon ] [ AoFF Jund [PRGM ] . Beachten Sie bitte, dal und
nicht als Anweisungen eines Programms aufgezeichnet werden kénnen.

Der USER-Modus wird entweder mit der [_USER ] -Taste oder einem besonderen USER-Modus-Flags
gesteuert. Flags werden noch in Abschnitt 14 behandelt.



STROMEINSCHALTUNG
Mit der -Taste wird der HP-41C lediglich ein- und ausgeschaltet. Sie erinnern sich vielleicht, daB in

Abschnitt 1 gesagt wurde, daR sich der HP-41C nach 10 Minuten Untétigkeit selbstiandig ausschaltet um
Batteriestrom zu sparen.

Diese automatische Abschaltung wird unwirksam, wenn Sie die -Funktion ([xEq], ON [AtPHAT)

ausfiihren, so daR der Rechner auch langer eingeschaltet bleiben kann. Die [ON]-Funktion bleibt wirksam
bis der HP-41C ausgeschaltet wird.

STROMAUSSCHALTUNG

Der Rechner wird ausgeschaltet, wenn in einem Programm oder iiber die Anzeige ausgefiihrt wird.

PRGM-MODUS

Mit [ PrRGM | wird der Programm-Modus im HP-41C ein- und ausgeschaltet. Dies kann nur mittels der

[PrGM | -Taste auf der Tastatur geschehen. Auch kann nicht als Bestandteil eines Programms auf-
gezeichnet werden.

ALPHA-MODUS
Mit der Funktion [_AoN ] (ALPHA-Modus ein) und [_AoFF ] (ALPHA-Modus aus) wird der ALPHA-Modus im

HP-41C ein- und ausgeschaltet. [ aon ] und sind als Programmanweisung &uRerst nitzlich.
Beachten Sie, daR [ aon ] und dieselbe Funktion wie die [ALPHA ] -Taste auf der Tastatur haben.
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= ABSCHNITT 7: EINFACHE PROGRAMMIERUNG

Wenn der HP-41C auch viele leistungsfahige Funktionen bietet, so werden Sie doch Operationen durch-
o fihren wollen, die noch nicht im Rechner enthalten sind. Wenn Sie die Einleitung dieses Handbuches
11 i gelesen haben, werden Sie schon einen Einblick gewonnen haben, wie Ihr eigenes Programm das Leistungs-
"~ vermogen des HP-41C erheblich steigern kann.

.+« Wenn diese Programme erst einmal im Programmspeicher des Rechners enthalten sind, kénnen sie wie
111 alle anderen Standardfunktionen des HP-41C verwendet werden.

Der HP-41C ermdglicht Ihnen sogar, eine eigene Belegung des Tastenfeldes zu definieren. Sie kénnen

«+« auf die Weise den Rechner nach eigenen Wiinschen gestalten, indem Sie Ihre Funktionen erst speichern
1‘ ! und dann den von Ilhnen bestimmten Tastenpositionen zuordnen.

Die meisten Ausfihrungen des folgenden Teils enthalten Programmieraufgaben, mit denen Sie sich in der
i i ; Programmierung des HP-41C Gben konnen.

Wir empfehlen Ihnen, diese Probleme durchzuarbeiten, auch wenn das grundlegende Verstandnis fir die
Arbeitsweise Ihres Rechners nicht davon abhéangt. Die Aufgaben wurden so zusammengestellt, daf3 lhre
Programmierfertigkeit zunimmt und Sie die Handhabung lhres HP-41C besser kennenlernen.

Y
e s

Selbst wenn Sie schon mit anderen Hewlett-Packard Taschenrechnern vertraut sind, wird es sich lohnen,
diesen zweiten Teil des Handbuches durchzuarbeiten. Der HP-41C hat viele neue Eigenschaften, die sich
vorteilhaft in Ihren Programmen auswirken kénnen. Die Programmierung des HP-41C ist einfach, wie dies
ja bei allen Hewlett-Packard Taschenrechnern der Fall ist. ;

« .
. v

« .« SchlieBlich ist zu beachten, daR es gewohnlich mehrere Losungswege fir ein gestelltes Problem gibt.

1 11 Es ist durchaus denkbar, da Sie nach Durcharbeiten dieses Handbuches viele Probleme schneller oder

T~ mit weniger Programmschritten 16sen kénnen, als wir Ihnen hier gezeigt haben. Lassen Sie uns mit der
Programmierung beginnen.

Ein Programm ist nichts weiter als die Folge von Tasten, die Sie auch im Falle der manuellen Lésung
B dieses Problems vom Tastenfeld aus driicken wiirden. Der Rechner speichert diese Tastenfolge und fihrt
B ]I sie jedesmal automatisch aus, wenn Sie die entsprechende Taste driicken.

Wegen der besonderen Eigenschaften des HP-41C, kénnen von Ihnen geschriebene Programme wie jede
andere Funktion des Rechners verwendet werden.

-
=K

-1

{

Sie haben bereits in der Einleitung zu diesem Handbuch ein Programm zur Berechnung des Warmever-
lustes eines Warmwasserbereiters erstellt, geladen und ausgefiihrt. Wir wollen jetzt ein anderes Programm
schreiben, laden und ausfiihren, damit wir einige weitere Eigenschaften des HP-41C kennenlernen.

Bei der Berechnung des Warmeverlustes des Warmwasserbereiters benétigen Sie die Gesamtoberflache
&]'P des Behalters. Wir wollen im nachsten Problem erst einmal nur die Bodenflache des Zylinders berechnen,
== die natirlich einen Kreis bildet.

R R A O B T R I s ST ey TR O AT Sy L AU SN = O AT, A A 0. 0




Angenommen, Sie wollen tber das Tastenfeld Ihres HP-41C
die Flache eines Kreises nach der Formel A = Tt r? berechnen.
Sie wirden dabei als erstes den Radius r eintasten und diesen
Wert anschlieBend mit ™ [X2] quadrieren. Als nachstes
wiirden Sie mit ™ [PL] den Wert der Kreiskonstanten 7t in
die Anzeige rufen. AbschlieBend wiirden Sie [X] driicken, um
damitden quadrierten Radius mit der Zahl 7t zu multiplizieren.

Erinnern Sie sich daran, dal ein Programm nichts weiter als die Tastenfolge ist, mit der Sie das gleiche
Rechenproblem auch vom Tastenfeld aus I16sen wiirden. Daher sind zur Erstellung eines Programms fiir
die Berechnung der Flache eines beliebigen Kreises die gleichen Tasten zu verwenden, die Sie sonst zur
Berechnung des Ergebnisses “von Hand” gedriickt hatten.

Die Flache eines Kreises kdnnen Sie mit der nachstehenden Tastenfolge berechnen:

L
[ ] @
(]

Diese Tastenfunktionen werden Sie auch als Bestandteil des Programms in den Speicher eintasten. Dariiber-
hinaus wird Ihr Programm aber noch zwei weitere Operationen umfassen: und [ENDJ.

ANFANG EINES PROGRAMMS

Der Anfang eines jeden Programms sollte durch eine ALPHA-Zeichenkette gekennzeichnet werden. Die
Verwendung dieser Programmarken erméglicht einen Uberblick der im Prorammspeicher enthaltenen
Programme und vereinfacht ihnre Anwendung. Gleich werden Sie erfahren, wie die [LBL] -Funktion (label =
Marke) zur Kennzeichnung Ihrer Programme anzuwenden ist. Doch erst einige Worte iber Programm-
marken.

Marken, die aus ALPHA-Zeichen bestehen, kénnen bis zu sieben beliebige ALPHA-Zeichen auRer
, (Komma), . (Punkt) und : (Doppelpunkt) enthalten.

Die einzelnen Zeichen A bis J und a bis e erfiillen als Programmarken die Sonderfunktion der “lokalen
Marken” im HP-41C. Alleine sollten diese Buchstaben nicht als erste Marke in einem Programm verwendet
werden. Sie sind duBerst nitzlich als Marken innerhalb eines Programmes. Lokale Marken werden noch
ausfuhrlich in Abschnitt 12 beschrieben. Denken Sie vorlaufig nur daran, die Zeichen A bis Jund a bis e nicht
alleine zur Kennzeichnung von Hauptprogrammen zu verwenden.

Numerische Programmarken missen aus einer zweistelligen Zahl bestehen. Sehr haufig werden Unter-
programme mit numerischen Marken versehen. Diese Marken werden spater behandelt.

Mit dem HP-41C ist die Kennzeichnung eines Programmes ganz einfach. (Sie werden sehen, wie der
Rechner selbst die Eingabe einer Marke verlangt.) Wenn Sie eine ALPHA-Marke eintasten, ignoriert der
Rechner unzulassige Zeichen (z. B. , . :). Auch nimmt er nicht mehr als sieben Zeichen an.

Im Fall von numerischen Marken nimmt er nicht mehr als zwei Ziffern an.

¥
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Einfache Programmierung 111

Untenstehend werden einige zulassige und unzuléssige Programmarken aufgefiihrt:

Zuldssige ALPHA-Marke Zulassige numerische Marke
TRIGO1 00

GO 83

A (lokale Marke) 06

Unzuldssige ALPHA-Marke Unzuldssige numerische Marke
RUN. (unerlaubter Punkt in der Marke) 1 (zu wenig Ziffern)

COMPUTER (zu viele Zeichen) 382 (zu viele Ziffern)

VERWENDUNG VON MARKEN
Berticksichtigen Sie folgende Punkte, wenn Sie Ihre Programme mit Marken kennzeichnen:
Numerische Marken kénnen beliebig oft, sogar in ein und demselben Programm verwendet werden.

Kennzeichnen Sie ein Programm mit einer Marke, die auch schon fiir eine der HP-41C Standard-
funktionen verwendet wird (z. B. [DEG], usw.) sucht der Rechner im Programmspeicher nach
dieser Marke. Ist sie vorhanden, wird das entsprechende Programm ausgefiihrt. Befindet sich dage-
gen kein Programm dieses Namens im Programmspeicher, fihrt der HP-41C die Standardfunktion
dieses Namens aus.

DAS FERTIGE PROGRAMM

Das fertige Programm fiir die Berechnung einer Kreisflache (die Bodenflache des zylindrischen Warm-
wasserbereiters) sieht wie folgt aus:

: CIRCLE Weist den Programmnamen zu und definiert den Anfang

des Programms.

3 Quadriert den Radius.
E3] Ruft die Konstante Tt in die Anzeige (X-Register)
B3 Multipliziert r2 mit 7¢ und liefert das Ergebnis fir die Flache eines
Kreises.
Definiert das Ende des Programmbereichs und beendet das

Programm (mehr dartber spater).



EINGEBEN EINES PROGRAMMES

Wenn sich der HP-41C im PRGM-Modus befindet, werden die Operation und die Funktionen, die
normalerweise beim Driicken der entsprechenden Tasten ausgefiihrt werden, nicht ausgefiihrt. Statt
dessen werden Sie in den Programmspeicher eingegeben und kénnen spater ausgefiihrt werden. Bis auf die
untenstehenden Funktionen kénnen alle Operationen als Anweisungen in den Programmspeicher eingege-
ben werden:

(Léschen von Programmen) [Csize ] (Anzahl Datenspeicher)

[#] (Korrektur) (Programm-Modus-Taste)

(Einzelschritt zurtick) [¢] (Sprung zu einer Programmzeile)

(Einzelschritt vor) (Verzeichnisliste)

(Loschen von Programmzeilen) [ON] (fortdauernde Stromeinschaltung)

(Zuordnung) (Stromeinschaltungstaste)

(USER-Modus-Taste) (Kopieren oder Umspeichern von Programmen)

[¢] (<] (Sprung zum Ende des Programmbereiches)

Alle anderen Funktionen werden als Programmanweisung im Rechner gespeichert und kénnen spater
ausgefihrt werden. Funktionen des Tastenfeldes werden eingegeben, indem einfach die entsprechende
Taste gedriickt wird. Funktionen, die nicht ber die Tastatur aufrufbar sind, werden entweder erst einer Taste
zugeordnet, die dann im USER-Modus gedriickt wird oder mit und Angabe des Funktionsnamens
eingegeben — der Vorgang ist derselbe wie bei der manuellen Ausfiihrung einer Funktion (Sehen Sie im
Abschnitt 4 nach, wenn Sie |hr Gedachtnis auffrischen wollen.).

Um das vollstandige Programm in den Rechner einzugeben:

1. Driicken Sie um den HP-41C in den PRGM-Modus zu schalten.
2. Dricken Sie (<] [<J, um den Rechner auf einen freien Teil des Programmspeichers zu setzen.

Verwendung von [GTOI[*][¢]. Driicken Sie (<] (=], wird der Rechner an das Programmbereichsende
(hinter dem letzten Programm im Programmspeicher) gesetzt, wonach Sie die Programmschritte |hres
Programms eintasten konnen. In der Anzeige wird 00 REG nn erscheinen, wobei nn die Anzahl der freien
Register im Programmspeicher angibt (mehr hieriber spater).

Der Rechner wird durch (<] [] nicht nur an das Programmbereichsende gesetzt, sondern es wird auch
Uberpriift, ob das zuletzt eingeleitete Programm mit einer -Anweisung abgeschlossen wurde. Wenn
diese [END| -Anweisung fehlt, fugt [+] [<] diese Anweisung automatisch ein. Auf diese Weise verwaltet
der HP-41C automatisch seinen Programmspeicher.

Wie Sie sehen, ist [¢] [*] eine duRerst niitzliche Anweisung. Bevor Sie ein Programm eintasten, driicken
Sie einfach (] [*]. Wenn Sie fertig sind, driicken Sie nochmals [¢] [2]. So sind Sie sicher, daR
eine [END]-Anweisung an der richtigen Stelle steht. Der Rechner gibt Ihnen auBerdem an, wie viele freie
Register im Programmspeicher vor und nach der Eingabe Ihres Programmes vorhanden sind.

Tastenfolge Anzeige
00 REG 46 Schalten Sie den HP-41C in den PRGM-Modus.
(Die Anzeige geht davon aus, dal alle vorheri-
gen Programme und Tastenzuordnungen ge-
l6scht wurden).
G 00 REG 46 Das Programm kann in den Rechner eingetastet
werden.
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Mit den folgenden Tasten geben Sie das Programm zur Flachenberechnung eines Kreises ein:

9 (80 (AP CIRCLE
W&

15

=

Driicken Sie die ersten Tasten des Programmes:

Tastenfolge Anzeige
) 01LBL__

Die links in der Anzeige stehenden Ziffern geben die Programmspeicherzeile an. Uber Programmspeicher-
zeilen werden Sie spater in diesem Abschnitt mehr erfahren. Driicken Sie jetzt die ALPHA-Tasten, um die
Anweisung abzuschlieen.

Tastenfolge Anzeige

CIRCLE 01 LBL TCIRCLE

Jedesmal wenn eine Zeile eine ALPHA-Marke oder eine ALPHA-Kette enthalt, figt der HP-41C in der
Anzeige ein hochgestelltes , T (Zeichen fir Text) hinter die Programmzeilennummer ein. Beachten Sie, daR
auch jetzt, wie im Normal-Modus, der Rechner eine entsprechende Eingabe verlangt, wenn Sie Funktions-
tasten als Teil des Programms eintasten.

Laden Sie jetzt den Rest des Programms:

Tastenfolge Anzeige
FL 02 X12
E3 03 PI

=] 04 *

Driicken Sie jetzt I [GT0] [<] [¢]. Damit wird ein als letzte Anweisung (in Zeile 5) Ihres Programms
eingefligt und die Anzahl der freien Register im Programmspeicher angezeigt.

Kurzzeitig erscheint die Meldung PACKING in der Anzeige. PACKING wird spater ausfiihrlich beschrieben.

Tastenfolge Anzeige
(eI (J(J PACKING wird in Zeile 5 eingefiigt und die Anzahl
00 REG 44 der freien Register im Programmspeicher wer-

den angezeigt.

Das Programm zur Berechnung des Flacheninhalts eines Kreises ist jetzt im Programmspeicher ein-
gegeben.



Das Programm kann entweder mit Hilfe der (XEQJ-Taste oder nach Zuordnung und Driicken einer Taste im
USER-Modus ausgefiihrt werden. Wir wollen beide Methoden zeigen. Sie werden sehen, daR die Aus-
fihrung im USER-Modus weniger Tasten benétigt und Zeit spart.

Der HP-41C vermittelt durch zwei Ind|katoren Information wahrend der Ausfiihrung eines Programms.
Wenn das Programm ablauft erschelnt ein’/- in der Anzeige. Jedesmal wenn eine Programmarke durch-
laufen wird, verschiebt sich das 7~ um eme Position nach rechts. Wenn das;- die letzte Position rechts
in der Anzeige erreicht hat, springt das ;- wieder an die Anfangsposition links in der Anzeige zuriick.

Als zuséatzlicher Hinweis leuchtet der PRGM Indikator in der Anzeige auf, wenn ein Programm ablauft.
Sobald das Programm beendet ist, geht der PRGM _|ndikator aus.

Beide Indikatoren zeigen Ihnen an, daR der Rechner ein Programm ausfiihrt. Auch wahrend der Ausfiihrung
eines langen Programms kdnnen Sie eindeutig feststellen, daR der Rechner in Betrieb ist.

Nach der Ausfiihrung eines oder Befehls im Programm erscheint das  nicht, aber
PRGM wird weiterhin angezeigt.

Beenden Sie den PRGM _Modus im HP-41C indem Sie driicken. Beachten Sie, daR der PRGM_
Indikator ausgeht.

Tastenfolge Anzeige

0.0000

Verwenden Sie das von |hnen erstellte Programm um die Flachenberechnung von zwei Kreisen
mit Radien von 14 m und 0.55 m durchzufiihren:

Tastenfolge Anzeige

14 14 _ Der erste Radius in m.

XEQ__ Der HP-41C verlangt die zur Ausfiihrung erfor-
derliche Eingabe.

CIRCLE 615.7522 Das Ergebnis in m2.

55 0.55 Der zweite Radius in Metern.

XEQ _ Der Rechner verlangt eine Eingabe.

CIRCLE 0.9503 Das Ergebnis in m2.

Ordnen Sie jetzt [CIRCLE] der [LN]-Tastenposition zu und berechnen Sie den Flacheninhalt zwei weiterer
Kreise mit Radien von 10.7 Meter und 0.439 Meter.

&
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Tastenfolge Anzeige

ASN _ Der HP-41C verlangt die fiir die Zuordnung
erforderliche Eingabe.

CIRCLE ASN CIRCLE _ Der Rechner verlangt die fiir die Zuordnung
erforderliche Tastenposition.

SN CIRCLE 15 Die Funktion wird der Taste in Zeile 1

Spalte 5 ([LN]) zugeordnet. Sie kénnen den
zugewiesenen Tasten-Code sehen, wenn Sie die
Taste kurz gedrickt halten.

0.9503 Schaltet den HP-41C in den USER-Modus. Alle
Funktionen, die Sie der Tastatur zugeordnet
haben, werden wirksam. Die Zahl in der Anzeige
stammt von dem vorangegangenen Beispiel.

Da jetzt [CIRCLE | der -Taste zugeordnet ist,
wird CIRCLE ausgefiihrt, wenn Sie [LN] im
10.7 (N) 359.6809 USER-Modus driicken. Das Ergebnis wird in m?

angezeigt.

Berechnen Sie jetzt den Flacheninhalt des zweiten Kreises. Halten Sie jetzt jedoch die Funktionstaste kurz
gedriickt. Beachten Sie, daR der HP-41C die im USER-Modus zutreffende Funktionsbezeichnung in die
Anzeige schreibt. (Befindet sich der HP-41C im Normal-Modus, wenn Sie eine Taste gedriickt halten,
erscheint die Funktionsbezeichnung der Standardfunktion.)

Tastenfolge Anzeige
.439 : TCIRCLE Halten Sie die Taste kurz gedriickt.
() 0.6055 e
CLx 0.0000
0.0000 Beendet den USER-Modus im HP-41C.

So einfach ist die Anwendung des USER-Modus. Sie kénnen von Ihnen erstellte Funktionen wie jede
andere Funktion des HP-41C ausfiihren und dabei die Belegung des Tastenfeldes selbst bestimmen.
Indem Sie lhre Programme und Funktionen einfach den entsprechenden Tastenfunktionen zuordnen,
konnen Sie den HP-41C voéllig nach Wunsch gestalten.

Nicht wie die Standardfunktionen des HP-41C (die mehrmals unterschiedlichen Tasten zugeordnet werden
konnen), kann ein Anwenderprogramm nur einer Tastenposition zugeordnet werden. Es trifft in diesem
Fall die zuletzt vorgenommene Tastenzuordnung zu.

Einige Hilfsmittel sind im Lieferumfang lhres neuen HP-41C enthalten, die den Betrieb im USER-Modus
erleichtern. Es gibt Kunststoffschablonen, auf denen Sie die Funktionsnamen schreiben kénnen und vor-
gedruckte gummierte Etiketten, die mit den Bezeichnungen der HP-41C Standardfunktionen versehen
sind. Wenn Sie eine Funktion dem Tastenfeld neu zuordnen, schreiben Sie einfach die Funktionsbezeich-
nung auf die Schablone oder bringen Sie das Etikett auf der Schablone an, wenn es sich um eine Standard-
funktion handelt.
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Wenn der HP-41C im USER-Modus ist, legen Sie einfach die Schablone lber das Tastenfeld. Es werden
auch einige unbeschriftete Etiketten mitgeliefert, die Sie ebenfalls beschriften und auf die Schablone heften
koénnen.

Die Funktion der im USER-Modus zugeordneten Tasten bleiben erhalten, bis Sie entweder das entspre-
chende Programm aus dem Programmspeicher loschen oder der Taste erneut eine Funktion zuordnen.
So bleibt beispielsweise der Tastenposition das Programm zugeordnet, bis Sie aus
dem Programmspeicher |6schen oder die [ LN |-Tastenposition fiir eine andere Funktion verwenden.

In Abschnitt 5 wurde beschrieben, wie Programmspeicher und Datenspeicher sich des Speicherplatzes
zur Abspeicherung von Informationen bedienen. Ein Speicherplatz kann dabei entweder dem Programm-
speicher oder dem Datenspeicher zugewiesen werden. Wenn ein Teil des Speicherplatzes dem Programm-
speicher zugewiesen wird, speichert der Rechner in diese Register die Programminformationen ab. Im
Programmspeicher wird eine einzelne vollstdndige Operation als Anweisung oder Zeile bezeichnet.

WAS SIND ANWEISUNGEN UND ZEILEN?

Der HP-41C ist so konzipiert, daR Sie sich tiber die Programmspeicherstruktur keine Gedanken zu machen
brauchen. Sie geben lediglich Ihre Programmanweisungen ein — der Rechner verwaltet automatisch den
Programmespeicher.

Schauen Sie in Anhang D nach, wenn Sie die Beziehung zwischen Anweisung und Programmspeicher
feststellen wollen. Es werden dort alle HP-41C Anweisungen mit ihrem Speicherbedarf aufgefiihrt und
eine kurze Erklarung uber die Struktur des Programmspeichers gegeben.

Eine Anweisung oder Programmzeile besteht aus einer Tastenfolge, die eine vollstdndige Operation in
einem Programm bildet. Jede vollstandige Anweisung wird mit einer Zeilennummer versehen. Diese
Nummern erscheinen beim Eintasten eines Programms in der Anzeige. Abhangig von der Art der einzu-
gebenden Anweisung kénnen bis zu sieben Anweisungen in einem Register gespeichert werden. Wir
wollen aber nochmals betonen, da® Sie sich mit den Einzelheiten des Programmspeichers nicht abzu-
geben brauchen, da der HP-41C dies selbst besorgt.

Eine Anweisung besteht aus einer einzelnen Funktion und
allen erforderlichen Eingaben, die die Operation vervollstan-
digen.Zahleninnerhalb eines Programms werden als einzelne
Anweisung behandelt und belegen nur eine Zeile (z. B. ist
124.75 eine Zeile), [€OS], [FIX] 6 und 3 sind Beispiele
weiterer Anweisungen. alleine ist eine vollstandige An-
weisung, da sie nur eine Operation ausfiihrt und keiner wei-
teren Eingabe bedarf. Dagegen sind [FiX] und [ TONE ] keine
vollstandigen Anweisungen. Sowohl [FIX] wie be-
nétigen eine Eingabe zur Ausfiihrung, so daR die Anweisun-
gen ohne die nachfolgende Zahl unvollstandig sind. [FIX]4
und 8 sind Beispiele vollstandiger Funktionen.
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Enthalt eine Programmzeile eine lange Anweisung, deren Bezeichnung nicht gleichzeitig angezeigt werden
kann, schiebt der HP-41C die Information nach links durch die Anzeige. Im Abschnitt 8 wird gezeigt, wie[SsT]
und zum Betrachten dieser Programmzeilen verwendet werden kénnen.

Der HP-41C ist standardméaBBig mit 63 Registern ausgestattet, der HP-41CV ist standardmé&Rig mit 319
Registern ausgestattet. Von diesen sind anfanglich 46 Register dem Programmspeicher zugewiesen.
Die verbleibenden 17 Register des HP-41C bzw. 273 Register des HP-41CV sind als Datenspeicher defi-
niert. Alle Hinweise liber die Speicherplatzeinteilung in diesem Handbuch gehen von dieser Konfiguration
aus, es sei denn, es wird ausdriicklich etwas anderes vereinbart.

ANDERUNG DER SPEICHERPLATZZUTEILUNG

Wenn der Programmspeicher voll ist und der Versuch gemacht wird, weitere Anweisungen einzutasten,
wird der Programmspeicher im Rechner gepackt und die Meldung TRY AGAIN (Wiederholen) in die
Anzeige geschrieben (mehr iber Packen spater). Dieser Vorgang wiederholt sich bei vollem Programm-
speicher jedes Mal, wenn Sie eine weitere Anweisung speichern wollen.

Mittels der [_size ] -Funktion (Anzahl der Daten-Speicherregister) konnen Sie die Anzahl der Register, die
dem Datenspeicher und dem Programmspeicher zugewiesen sind, andern, um mehr Platz fir Programm-
apweisungen zu schaffen (oder um die Anzahl der Daten-Speicherregister zu @ndern).

Wenn Sie [[sizE ] ausfiihren, verlangt der Rechner als Eingabe eine dreistellige Zahl von 000 bis 318.

Mit [_sizé ] wird nur die Gesamtzahl der dem Datenspeicher zugewiesenen Register festgelegt. Wenn Sie
die Datenspeicherzuweisung é@ndern, wird die Anzahl der dem Programmspeicher zugewiesenen Register
automatisch geandert. Wenn Sie dem Datenspeicher mehr Speicherplatz zuweisen, verringert sich der
Programmspeicher; wenn Sie dem Datenspeicher weniger Speicherplatz zuweisen, vergréRert sich auto-
matisch der Programmspeicher.

Beachten Sie, daR bei dem Versuch, mit [_SIZE_] belegten Programmspeicher zu verringern, der Programm-
speicher im Rechner gepackt wird und die Anzeige TRY AGAIN erscheint. Bevor Sie Programmspeicher
in Datenspeicher umwandeln kénnen, missen Sie eine ausreichende Anzahl von Programmanweisungen
I6schen, damit die Neuzuweisung stattfinden kann. Auf diese Weise wird verhiitet, daR Sie mit [_SIZE_]
unbeabsichtigt Programmanweisungen l6schen.

Wenn Sie beispielsweise die Anzahl der Datenspeicherregister von 17 auf 21 vergréRern wollen, wird
der Programmspeicher entsprechend kleiner. Sie vergréRern den Datenspeicher um vier Register, wodurch
die Anzahl der Register fir Programmspeicher um vier verringert wird.

Datenspeicher Programmspeicher Datenspeicher Programmspeicher
HP-41C 17 Register 46 Register 21 Register 42 Register
(Roo bis R16) (Roo bis Rgo)
& 273 Register 46 Register 21 Register 298 Register
OV o bis Rovd (Roo bis Roo)
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Tastenfolge Anzeige
XEQ Die Anzahl der Datenspeicherregister wird als
o Eingabe verlangt.

(ALPHA ) SIZE (ALPHA ) SIZE___ 9 9

021 0.0000 Jetzt sind 21 Register dem Datenspeicher und
42 Register dem Programmspeicher zugewie-
sen oder 298 Register dem Programmspeicher
im HP-41CV. (Die Anzeige kann anders ausfal-
len, wenn Programme oder Tastenzuordnungen
im Rechner gespeichert sind.

i

(ALPHA] g7 (ALPHA] SIZE Die normale Zuweisung ist wieder hergestellt.

017 0.0000

Sie kénnen Ihren Speicherbereich wahlweise als Datenspeicher, Programmspeicher oder als eine beliebige
Kombination von beidem definieren.

PERMANENT-SPEICHER

Wenn Sie Programme schreiben und diese in den Programmspeicher eingeben, bleiben sie im Speicher
erhalten, bis Sie diese absichtlich 16schen. Die Programme bleiben im Permanent-Speicher des HP-41C
erhalten, selbst wenn der Rechner ausgeschaltet wird.

DIE [END]-FUNKTION

Wir haben schon gelesen, da® mehrere Programme im Programmspeicher jeweils durch eine [END -Anwei-
sung voneinander getrennt sein sollten. Wir geben im folgenden eine kurze Beschreibung dieser Funktion.

Die [END]-Anweisung teilt dem Rechner mit, daR das Ende eines Programms im Programmspeicher erreicht
ist, und dal alle weiteren Zeilen zu einem anderen Programm gehéren. Der Programmspeicher sieht bei-
spielsweise jetzt so aus:

00

01 LBLTHEAT
02 30 Dieses Programm wurde in der Einleitung
03 % dieses Handbuchs eingetastet.

04 .47
05 *

06 END

00

01 LBLTCIRCLE
02 X2

03 PI

04 %

05 END Das Ende des Programmes und seines Berei-
ches im Programmspeicher.
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Bedenken Sie, da der HP-41C automatisch ein einfligt, wenn Sie (<] (] driicken.

Wenn Sie (] [¢J driicken, um ein neues Programm einzutasten, werden die neuen Anweisungen
hinter der letzten [END-Anweisung im Programmspeicher eingegeben. Der HP-41C verflgt iber eine so ein-
fache Speicherplatzverwaltung, daR Sie sich Gberhaupt nicht darum kiimmern missen, wo die Programme
im Programmspeicher positioniert sind. Driicken Sie einfach [ [<J vor der Eingabe eines jeden
Programms und die Positionierung wird automatisch fiir Sie besorgt.

Als letzte Anweisung ist in jedem Programmspeicher eine permanente ENDI-Anweisung gespeichert. Die
Anweisung kann weder geldscht werden, noch kénnen Anweisungen dahinter eingefiigt werden. Diese
mit .END. bezeichnete Anweisung belegt einen Teil eines Registers.

Daher sehen Sie 00 REG 46 wenn Sie [¢] [] zum ersten Mal ausfiihren, obwohl der HP-41C mit
64 Registern und der HP-41CV mit 320 Registern ausgeriistet ist.

Ein ,Programm” im Sinne dieses Buches ist alles, was (inklusive) zwischen der anfanglichen Marke und
dem END-Befehl des Programmes steht.

Sie kénnen jedes Programm, das Sie in dem Rechner gespeichert haben, mittels der [CLP]-Funktion I6schen,
indem Sie zusétzlich den Programmnamen angeben.

|6scht samtliche Befehle eines Programmes inklusive der Programmarke und der zu dem Programm
gehorigen [END-Anweisung.

Aus diesem Grund ist es wichtig, daf lhre Programme mit einer -Anweisung abgeschlossen werden.
Der Programmspeicher sieht beispielsweise wie folgt aus:

00

01 LBLTTEST1 Programm "TEST1".
02 LOG

03 +

04 STO 10

05 RTN

06 LBLTTEST2 Programm "TEST2".
07 LOG

08 —

09 STO 11

10 RTN

Wenn Sie jetzt TEST 1 I6schen, werden alle Anweisungen von TEST 1 von Zeile 00 bis zum ersten
(sofern es existiert) geléscht. Wenn Sie also [END-Anweisungen eingefugt haben, kénnen Sie gezielt




Programme im Programmspeicher [6schen. Wenn zum Beispiel der Programmspeicher folgendermaRen
aussieht, kdnnen Sie gezielt TEST 1 oder TEST 2 I6schen.

00

01 LBLTTEST1

02 LOG

03 + Nur diese Anweisungen werden geldscht,
04 STO 10 wenn Sie ausfiihren, wobei Sie TEST 1
05 END als Programmname angeben.

00

01 LBLTTEST2

02 LN

ao! = Nur diese Anweisungen werden geldscht,
04 STO 11 wenn Sie ausfiihren, wobei Sie TEST 2
05 END als Programmname angeben.

Wenn Sie ohne Programmnamen ausfiihren (driicken Sie einfach [ALPHA] ), wird das der
Rechnerposition im Programmspeicher entsprechende Programm geldscht.

Wir wollen an dieser Stelle die Erklarung Giber den Rechner selbst fiir einen Moment unterbrechen und
uns mit einem sehr wertvollen Hilfsmittel bei der Programmierung — dem FluRdiagramm — befassen.

Ein FluR- oder Ablaufdiagramm stellt den Losungsweg fiir ein Problem dar. Bei tiber 400 Programmzeilen
(oder 2200 Zeilen mit einem voll ausgebauten HP-41C) passiert es leicht, daB Sie den Uberblick bei langen
Programmen verlieren. Das trifft besonders zu, wenn Sie das Programm von Anfang bis Ende ohne Unter-
brechung eingeben wollen. Das FluBdiagramm hilft lhnen hier, das Programm aufzuteilen, indem ganze
Befehlsfolgen in Blécken zusammengefal’t werden.

Ein FluRdiagramm kann so einfach oder so ausfiihrlich sein, wie Sie das mochten. Nachstehend ist ein
Ablaufdiagramm fiir die Berechnung der Kreisflache nach der Formel A = 7t r2 angegeben. Vergleichen
Sie einmal die Anweisungen des FluRdiagramms mit den einzelnen Schritten des entsprechenden
Programms:
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FluRdiagramm
Radius r
eintasten

( Start |

‘rRadius'qQédrieren
e

| ,'E,i[‘ die Anzeige rufen

[ l\jlultipiizieren

Stop

Programmanweisungen

(LeL] (AteHA] o |RCLE (ALPHA]

121

erkennen die Parallelen; jedes Anweisungskastchen im vorstehenden FluBdiagramm enthalt eine
Jrammanweisung. Oft wird aber auch eine ganze Folge von Rechenschritten durch einen einzigen

k des Ablaufdiagramms dargestellt:

Start

TC r2 berechnen

Stop

wird eine ganze Folge von Programmschritten zu einem Block im FluBdiagramm zusammengefalRt.
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Auf diese Weise lassen sich auch zu umfangreichen und komplexen Programmen Ablaufdiagramme
erstellen, die ein H6chstmaR an Ubersichtlichkeit bieten.

Beim Zeichnen der FluRdiagramme stellen Sie den Programmablauf als lineare Folge einzelner Schritte
dar. Sie beginnen entsprechend mit der Startmarke am oberen Blattrand. Dann folgen die zu Blécken
zusammengezogenen Programmanweisungen und schlielich ein Zeichen fir das Programmende. Mit
Pfeilen wird angedeutet, in welcher Richtung die einzelnen Programmteile aufeinander folgen. Wahrend
fur das Zeichnen solcher Ablaufdiagramme eine Vielzahl von Symbolen gebrauchlich sind, werden im
Rahmen dieses Handbuchs nur die folgenden Zeichen verwendet: Anfang und Ende von Programmen bzw.
Unterprogrammen werden durch Kreise dargestellt, Rechtecke enthalten eine Folge von Rechenoperationen
und rhombenférmige Kastchen eine Bedingung oder Frage, die zu einer Programmverzweigung fiihrt.

Angenommen, Sie wollen ein Programm schreiben, das die gréRere von zwei eingegebenen Zahlen anzeigt.
Als erstes zeichnen Sie dazu ein entsprechendes FluRdiagramm, das z. B. folgendermaRen aussehen kann:

Start

Erste Zahl eingeben |

Zweite Zahl eihgeben

Ja 1. Zahl Nein
groRer als —
2. Zahl
Erste Zahl anzeigen Zweite Zahl anzeigen

Stop Stop

Es ware jetzt einfach, fur jedes Element des FluRdiagramms die entsprechenden Programmanweisungen
anzugeben. FluBdiagramme dieser Art werden lhnen in der Folge noch &fter begegnen. Sie werden Ihnen
behilflich sein, Ihre Programme aufzubauen, logische Fehler und Ablauffehler zu vermeiden und Ihre
Programme zu dokumentieren.
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1. Sie haben gesehen, wie ein Programm fiir die Berechnung der Kreisfliche zu gegebenem Radius

geschrieben, im Rechner gespeichert und anschlieRend ausgefiihrt wird.

Zeichnen Sie jetzt ein FluRdiagramm und schreiben Sie ein Programm, das umgekehrt zu gegebener
Kreisflache A den zugehérigen Radius nach der Formel r = +/A/Tt berechnet. Achten Sie darauf, den
Rechner in den PRGM-Modus zu schalten und erst (+] [] zu driicken, bevor Sie das Programm
schreiben. Bezeichnen Sie das Programm mit RADIUS und beenden Sie es
mit (Verwenden Sie (o] [°)).

Nachdem Sie das Programm eingetastet haben, berechnen Sie die Radien, die folgenden Kreis-
flachen entsprechen: 420 Quadratzoll, 1.2 Quadratmeter und 0.9095 Quadratmeter.

(Ergebnis: 11.5624 Zoll, 0,6180 Meter, 0,5381 Meter.)

. Erstellen Sie ein Programm, das in Grad Celsius gegebene Temperaturen nach der Beziehung

F = 1.8 °C + 32 in Grad Fahrenheit umrechnet. Bezeichnen Sie dieses Programm CTEMP und
beenden Sie es mit END]. Verwenden Sie es zur Umwandlung folgender Temperaturen: —40 °C,
0°C und18 °C.

(Ergebnisse: —40.0000 °F, 32.0000 °F, 64.4000 °F.)
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ABSCHNITT 8: PROGRAMMKORREKTUR

Esist oft wiinschenswert, bereits im Rechner gespeicherte Programme abandern oder erganzen zu konnen.
Auf dem Tastenfeld Ihres HP-41C finden Sie eine Reihe von Funktionen, die das Uberarbeiten Ihrer Pro-
gramme einfach gestalten. Sie ermdéglichen das Austauschen einzelner Programmanweisungen, ohne daf3
das gesamte Programm erneut in den Speicher eingegeben werden muR.

Die Korrekturfunktionen des HP-41C und ihre Wirkung werden im folgenden Abschnitt beschrieben.
(Léschen eines Programmes). Das angegebene Programm wird im Programmspeicher geldscht. Wenn
das Programm oder eine ALPHA-Marke innerhalb des Programms einer Taste zur Ausfihrung im USER-
Modus zugeordnet war, so werden diese Zuordnungen auch aufgehoben.

[«)(Korrektur) Im PRGM-Modus werden numerische Eingaben oder ALPHA-Zeichen oder ganze Zeilen, die
sich im Programmspeicher befinden, geloscht.

[ssT](Einzelschritt vor) Im PRGM-Modus springt der Rechner um eine Zeile im Programmspeicher vor. Im Nor-
mal- oder USER-Modus fiihrt [SsTldie in die augenblickliche Zeile gespeicherte Anweisung aus und springt
dann eine Zeile vor. Bei der Verwendung von icatatogwird um einen Eintrag vorgeschaltet.

(BsT](Einzelschritt zurlick) Im PRGM-, Normal- und USER-Modus springt der Rechner um eine Programm-
zeile im Programmspeicher zuriick; es werden keine Anweisungen ausgefihrt. Bei der Verwendung von
wird um einen Eintrag zuriickgeschaltet.

[*](Sprung zu einer Programmzeile oder einer ALPHA-Marke) Wenn eine dreistellige Zahl als Eingabe
folgt, springt der Rechner auf die angegebene Programmzeile.Istdie Eingabe eine ALPHA-Marke, springtder
Rechner auf diese Marke. Wenn Sie [GTOJ[*][*] driicken, springt der Rechner an das Ende des Programmbe-
reichs und schreibt die Anzahl der freien Programmspeicher in die Anzeige. AuRerdem wird ein alsletzte
Anweisung des letzten Programms eingefiigt, sofern es noch nicht vorhanden ist.

[[siZE ] (Anzahl der zugewiesenen Daten-Speicherregister) Wenn Sie mit einer dreistelligen Zahl die Anzahl
derdem Datenspeicherzuzuweisenden Speicherregister angeben, wird der Programmspeicherautomatisch
so geandert, daB alle verbleibenden Register dem Programmspeicher zugewiesen werden. Wenn der HP-
41C wiederholt TRY AGAIN anzeigt, miissen Sie die Anzahl der Daten-Speicherregister (und folglich
auch die Anzahl der Programmregister) andern, bevor Sie fortfahren. Sehen Sie in Abschnitt 7 nach.

(Léschen von Programmspeicherzeilen) Wenn Sie eine dreistellige Zahl eingeben, |6scht der HP-41C
beginnend mit der augenblicklichen Zeile diese Anzahl von Programmzeilen.

Die [DEL-Funktion I16scht nur Anweisungen innerhalb und bis zu einer [END-Anweisung eines Programmes,
ohne diese selber zu I16schen.

Wenn Sie eine [DEL}-Funktion ausfiihren wollen, die zum Léschen von Zeilen tiber ein hinausfihren wir-
de, 16scht der Rechner Zeilen nur bis zu dieser [END-Anweisung.

Bei dem Versuch mehr Zeilen zu léschen, als Sie dem Programmspeicher zugewiesen haben, I6scht der
Rechner alle Zeilen bis zum Programmspeicherende oder bis zu einer END-Anweisung.

Wir wollen jetzt ein Programm in den Programmspeicher eingeben und diese Korrekturfunktionen zur Uber-
prifung und Abanderung verwenden.
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Um den Warmeverlust eines Warmwasserbereiters zu berechnen, missen drei Variable bekannt sein: die
Oberflache des Zylinders, die Warmelibergangszahl und der Temperaturunterschied zwischen der Zylinder-
oberflache und der AuRenluft. In der Einleitung haben Sie das Programm geschrieben, das den War-
meverlust eines Warmwasserbereiters aus diesen drei Variablen berechnet. Im Abschnitt 7 haben Sie das
Programm [circLE ] geschrieben, mit dem die Bodenflache eines Zylinders bestimmt werden kann.

Jetzt wollen wir ein Programm schreiben und eingeben, mit
dem die gesamte Oberflache des Zylinders bei vorgegebe-
ner Hohe (h) und Radius (r) errechnet werden kann. Wir
verwenden hierzu die Formel S = (2 = 12) + (2 = rh).

Das Programm besteht aus der nachfolgenden Tastenfolge,
wobei angenommen wird, daB der Radius und die Hohe inden
X-und Y-Registerndes Stacks stehen. Der Programmnameist
AREA.

Tastenfolge Anzeige

00 REG 39 Schaltet den HP-41C in dem PRGM-Modus.
Der Rechner steht am Anfang des zuletzt
ausgefuhrten Programms.

WEEHE 00 REG 39 Der Rechner steht jetzt am Programm-
bereichsende. Die Anzahl der freien
Programmregister wird angezeigt.

5

AREA 01 LBLTAREA Die Programmbezeichnung

01 02 STO 01 Speichert den Radius (r) in das

; Speicherregister Ro,

3 (3 03 Xt2 Quadriert den Radius (r2)

mE 04 PI Ruft den Wert © nach X

B3] 05 * Multipliziert r2 mit &

2 06 2 _

(E3] 07 % Berechnet (2 ©tr2)
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Tastenfolge

RCL

&

HE~HBX

(eTo) (] (]

Anzeige

08 X<>Y

09 RCL 01

10 *

11 PI

12 %

132

14 *

15 +

00 REG 36

Programmkorrektur 127

Bringt die Hohe (h) nach X

Ruft den Radius (r) aus Speicherregister
Ro1 zuriick

Multipliziert r mit h (rh)
Ruft den Wert m nach X

Berechnet (7w rh)

Berechnet (2 = rh)
Berechnet (2 = 12) + (2 = rh)

Beendet das Programm und schreibt die
freien Programmregister in die Anzeige.

Bevor Sie das Programm starten konnen, muR ein Vorbereitungsschritt ausgefiihrt werden.

Haufig ist vor Ausfiihrung eines Programms ein Vorbereitungsschritt erforderlich, der die ganzen Voraus-
setzungen schafft, die bei der Erstellung des Programms vorgesehen wurden. So ist es beispielsweise oft
nétig, vor Starten des Programms Daten in bestimmte Speicherregister zu schreiben oder ein besonderes
Anzeigeformat zu wahlen. Solche vorbereitenden Schritte sind manchmal im Programm selbst enthalten,
in anderen Fallen, wie in AREA, sind diese Operationen vor Starten des Programms ber das Tastenfeld

auszufiihren.

Far unser Programm sind die Hohe (h) in das Y-Register und der Radius (r) in das X-Register zu
speichern.Um mit Werten fiir h und r von 50 bzw. 11 cm vorzubereiten:

Tastenfolge

11

Anzeige

0.0000
50 _

50.0000
11 _

Beendet den PRGM-Modus im HP-41C

Wert h
Wert h im Y-Register
Wert r im X-Register

Das Programm [AREA ], das den Gesamtflacheninhalt eines Zylinders ermittel*, ist jetzt mit der Hohe
50 cm und Radius 11 cm vorbereitet.



ABEA |kann entweder mit Hilfe von oder nach Zuordnung einer Taste mit einem einzigen Tastendruck
ausgefuhrt werden. Der Einfachheit halber, wollen wir das Programm der [LOG- Tastenposition zuordnen und
es dann im USER-Modus ausfiihren.

Tastenfolge Anzeige
ASN _

AREA ASN AREA _

11.0000 AREA ist jetzt der [LOG]-Tastenposition
zugeordnet.

11.0000 Schaltet den HP-41C in den USER-Modus,
damit die neu zugeordnete Taste verwendet
werden kann.

((toG)) 4,216.0173 Oberflache des Zylinders in Quadratzentimeter

Berechnen Sie jetzt den Flacheninhalt eines zylindrischen Warmwasserbehalters mit einer Hohe von 58.185
Zoll und einem Radius von 9.25 Zoll.

Tastenfolge Anzeige

58.185 58.1850 AREA wird mit neuen Datenwerten
9.25 9.25 vorbereitet

((ro6)) 3,919.2861 Oberflache des Zylinders in Quadratzoll.

Jetzt wollen wir uns einmal ansehen, wie die Korrekturfunktionen des HP-41C zur Uberpriifung und Abénde-
rung dieses Programms verwendet werden kénnen.

Bevor Sie ein Programm abandern, ist es erforderlich, erst den Rechner an den Anfang des Programms zu
setzen.

Das kann auf verschiedene Weise getan werden und hangt vom Zustand des Rechners und der persénlichen
Wahl ab.

Um den Rechner an den Anfang eines Programms zu setzen:

1. Dricken Sie [(RTN] im Normal- oder USER-Modus, wenn der Rechner schon innerhalb des Pro-
gramms steht. Dadurch wird der Rechner auf Zeile 00 des augenblicklichen Programms gesetzt.

2. Driicken Sie (] 000 in Normal-, USER- oder PRGM-Modus, wenn der Rechner schon innerhalb
des gewiinschten Programms steht. Dadurch wird der Rechner auf Zeile 000 des augenblicklichen
Programms gesetzt.
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3. Driicken Sie (] im Normal-, USER- oder PRGM-Modus und geben Sie den Programmnamen
an (z. B. bewirken Sie, daR der Rechner mit AREA auf die ALPHA-Marke
AREA im Programmspeicher gesetzt wird.

Um den Rechner an den Anfang von AREA zu setzen

Tastenfolge Anzeige
@ J
AREA 3,919.2861 Das Ergebnis der vorangegangenen

Berechnung.
Sie hatten auch [ [RTN] oder [*] 000 verwenden kénnen, um den Rechner an den Anfang des
Programms AREA zu setzen.

Gehen Sie in den PRGM-Modus und tberzeugen Sie sich, daR der Rechner an den Anfang des Program-
mes AREA gestellt wurde. Kehren Sie dann zurtick zum Normal-Modus.

Tastenfolge Anzeige
01 LBLTAREA PRGM-Modus, Zeile 01 von AREA
3,919.2861 Rickkehr zum Normal-Modus

Sie kénnen gespeicherte Programme im Normal- oder USER-Modus durch wiederholtes Driicken der Taste
(Einzelschritt vor) Zeile fir Zeile ausfiihren.

Um das Programm AREAfiir eine Hohe von 132 cm und einen Radius von 29.21cm Zeile fir Zeile auszufiih-
ren, mul es erst vorbereitet werden:

Tastenfolge Anzeige
132 132.0000 Hohe
29.21 29.21 Radius

Halten Sie jetzt [SST]gedriickt, um die Anweisung der nachsten Zeile anzuzeigen. Wenn Sie die[SST]-Taste los-
lassen, wird die Anweisung ausgefiihrt.

Tastenfolge Anzeige
231 01 LBLTAREA Die Anweisung in Zeile 1 wird angezeigt,
wenn Sie gedriickt halten.
29.2100 Die [LBL] AREA-Anweisung wird ausgefiihrt,

wenn Sie loslassen.
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Die erste Anweisung des Programms AREA wird ausgefihrt, wenn Sie driicken und dann loslassen.
Fahren Sie mit der zeilenweisen Programmausfiihrung fort. Wenn Sie erneut driicken und festhalten,
wird die ndchste Anweisung angezeigt. Nach Loslassen von [SsT]wird auch diese Programmzeile ausgefiihrt.
(Falls Sie zu lange gedriickt halten — d.h. langer als etwa eine halbe Sekunde — zeigt der Rechner .
NULLan und fihrt den Schritt nach Loslassen auch nicht aus).

Tastenfolge Anzeige !
02 STO 01 Die folgende Zeile .
29.2100 Nach Ausfihrung L
03 Xt2 Die folgende Zeile
853.2241 Nach Ausfiihrung )
04 PI £
3.1416
05 * F
2,680.4826 -
06 2
2.0000 B
07 * =
5,360.9651 _
08 X<>Y ”
132.0000
09 RCL 01
29.2100 2
SsT 10 *x
3,855.7200 .
11 PI A
3.1416
12 % "
12,113.1016 -
132 ‘ﬁ_
2.0000 &
14 %
24,226.2033
15 + s
29,587.1684
SST 16 END -
29,587.1684 .

Nenn Sie dricken und so das[END]des Programms erreichen, wird mit dem Driicken der [SST)-Taste der ™
lechner an den Anfang des Programms gesetzt. o

ie sehen, dal diese Eigenschaft der END-Anweisung wichtig ist.
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Programmkorrektur 131

Jetzt haben Sie gesehen, wie im Normal- und USER-Modus mit ein Programm zeilenweise ausgefiihrt
werden kann. Diese Anwendung von ist von groRem Nutzen beim Erstellen und Korrigieren von Pro-
grammen.

Jetzt wollen wir sehen, wie [SST], und (sJnnn im PRGM-Modus zur Abénderung eines Programms
verwendet werden kénnen.

Da Sie gerade das Programm AREA ausgefiihrt haben, steht der Rechner am Anfang des Programms. Sie
Uberprifen dies, indem Sie den Rechner in den PRGM-Modus schalten (driicken Sie [prGm J). Driicken Sie
noch einmal um die Programmarke zu sehen.

Tastenfolge Anzeige
00 REG 36
SST 01 LBLTAREA Die Zeilennummer und die Anweisung

werden angezeigt.

Wir wollen jetzt das Programm AREA derart abandern, daR der Inhalt des X-Registers automatisch an eini-
gen Stellen des Programms angezeigt wird. Das erreichen wir dadurch, da wir [PSE] (Pause)-Anweisungen
im Programm einfligen. Das Programm wird durch diese Anweisung angehalten, der Inhalt des X-Registers
etwa eine Sekunde lang angezeigt und das Programm fortgesetzt. (Mehr (iber [PSE] spater)

00

01 LBLTAREA

02 STO 01

03 Xt2

04 PI

05 *

06 2 Wir fligen eine [PSE] -Anweisung hinter dieser
07 * Zeile ein, um die Flachen der Enden des
08 X <>Y Zylinders anzuzeigen.

09 RCL 01

10 %

11 PI

12 %

132 .. . und fiigen eine [PSE] -Anweisung hinter
14 * dieser Zeile ein, um die Mantelflache des
15 + Zylinders anzuzeigen.

16 END

Um das Programm abzuéndern, wird der Rechner auf Zeile 00 des Programms AREA gesetzt.

Tastenfolge Anzeige

2 (G19) (<] 000 00 REG 36
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ZEILENWEISE ANZEIGE OHNE AUSFUHRUNG DES PROGRAMMS

Im PRGM-Modus kénnen Sie den Rechner mit [SST](Einzelschritt vor) oder (Einzelschritt zurtick) zeilen-
weise zu der gewtinschten Zeile vor- oder zurticktasten. Mit springt der Rechner um eine Zeile im Pro-
gramm vor, wahrend der Rechner bei um eine Zeile im Programm zuriickspringt.

Sowohl wie sind nur im augenblicklichen Programm wirksam. Driicken Sie [SST], wenn der
Rechner am Ende des Programms steht, wird er an den Anfang des Programms gesetzt. In &hnlicher
Weise wird der Rechner an das Ende eines Programms gesetzt, wenn ausgefiihrt wird, wenn der
Rechner am Anfang dieses Programms steht.

01 LBLTAREA Wird gedriickt, wenn der Rechner hier
steht, wird der Rechner an den Anfang des
Programms gesetzt.

16 END
Wird gedrickt, wenn der Rechner am

01 LBLTAREA Anfang des Programms steht, wird der
Rechner an das Ende des Programms
gesetzt.

16 END

Wenn der Zeileninhalt langer als die Anzeige ist, wird er nach links durch die Anzeige geschoben.
und kénnen zur wiederholten Anzeige von Programmzeilen verwendet werden, selbst bei
Anweisungsbezeichnungen, die wegen ihrer Lange so durch die Anzeige geschoben werden mussen.

Beachten Sie, daR im Normal- und USER-Modus zur zeilenweisen Ausfiihrung von Programmenundim
PRGM-Modus nur zur Anzeige von Programmen verwendet wird. Dagegen wird nur zur Anzeige ver-
wendet. Es findet keine Ausfiihrung im USER-, PRGM- oder Normal-Modus statt.

Tastenfolge Anzeige
00 REG 36 Der Programmanfang.
SsT 01 LBLTAREA Mit jedem springt der Rechner um
eine Zeile vor.
SST 02 STO 01
8ST 01 LBLTAREA Mit jedem springt der Rechner um

eine Zeile zurtick.

Verwenden Sie jetzt um den Rechner auf Zeile 7 zu setzen, damit Sie dort die [PSE] (Pause) — Anweisung
einfigen kénnen.
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Tastenfolge Anzeige
02 STO 01
03 X12
SST 04 PI
05 *
06 2
SST 07 * Wir werden [PSE] hinter Zeile 7 einfiigen

Wie Sie sehen, steht der Rechner auf Zeile 7 des Programmspeichers. Wenn Sie jetzt die Tasten fiir eine belie-
bige speicherbare Operation driicken, wird diese Anweisung in die niachste Zeile des Programmspeichers,
also Zeile 8, gespeichert. Dabei werden alle tibrigen Programmanweisungen um eine Speicherzeile nach
unten verschoben.

Zum Einfligen der [PSE]-Anweisung fir die automatische Anzeige des X-Registers wiahrend der Ausfiihrung
des Programms:

Tastenfolge Anzeige
08 XEQ __
PSE 08 PSE Die [PSE]-Anweisung istjetztin Zeile 8 gespeichert.

Wirwollen jetzt ansehen, was durch das Einfiigen der [PSE]-Anweisung im Programmspeicher geschehenist.
Wenn der Rechner auf Zeile 7 steht und Sie die [PSE]-Anweisung speichern, verandert sich der Inhalt des Pro-
grammspeichers wie folgt:

vorher nachher

00 00

01 LBLTAREA 01 LBLTAREA

02 STO 01 02 STO 01

03 Xt2 03 Xt2

04 PI 04 PI

05 * 05 *x

06 2 06 2

07 * 07 *

08 X <>Y 08 PSE Die [PSE]-Anweisung wird hier eingefiigt.
09 RCL 01 09 X<>Y

10 * 10 RCL 01

11 PI 11 %

12 % 12 PI Alle nachfolgenden Programmanweisungen wer-
13 2 13 % den um eine Zeile nach unten verschoben.
14 % 14 2

15 + 15 *

16 END 16 +

17 END



Sie sehen, wie beim Einfligen einer neuen Anweisung alle iibrigen Programmanweisungen im Speicher
um eine Position nach unten riicken. Wenn Sie bei dem Versuch, eine Anweisung einzufiigen, die Meldung
TRY AGAIN erhalten, sollten Sie nochmal probieren, die Anweisung zu speichern. Wenn in der Anzeige
die Meldung TRY AGAIN wiederholt erscheint, miissen Sie unterbrechen und die in Abschnitt 7 be-
schriebene Funktion [“S1ZE_] ausfiihren, um die Anzahl der Programmregister zu andern. Ein Verringern
der Anzahl Datenspeicher hat automatisch eine VergréRerung des Programmspeichers zur Folge. Weitere
Einzelheiten stehen in Abschnitt 7.

SPRINGEN AUF EINE BESTIMMTE ZEILENNUMMER

Wie Sie leicht einsehen werden, ist die wiederholte Verwendung von zum Vorriicken im Programm-
speichier dann zeitraubend und mihsam, wenn die gewiinschte Zeilennummer weit von der augenblick-
lichen Position im Speicher entfernt liegt. Mit Hilfe der Funktion (] kénnen Sie den Rechner auf jeder
beliebigenZeiledes Programmssetzen. (I [sInnn st nicht als Inhalt einer Programmzeile speicherbar).

Wenn Sie entweder im PRGM- oder Normal-Modus [*]nnn driicken, springt der Rechner augenblick-
lich auf die Speicherzeile, die durch die dreistellige Ziffernfolge nnn angegeben wird. Beachten Sie dabei,
dals immer auf die Zeilennummer des augenblicklichen Programms gesprungen wird. Wenn der Rechner
nicht schon innerhalb des gewiinschten Programms steht, geschieht das einfach, indem [*Jund der
Programmname eingetastet wird (z. B. (] [ALPHA] AREA [ALPHA ).

Mit (<] n n n setzen wir den Rechner jetzt auf Zeile 15. Wir werden eine [PSE]-Anweisung hinter dieser
Zeile einflgen, um das X-Register anzuzeigen (das zu diesem Zeitpunkt die Mantelflache des Zylinders
enthalt).

Tastenfolge Anzeige

W (GT19)(<] 015 15 * Zeile 15 von AREA.
16 XEQ__

(ALPHA ) PSE [(ALPHA ] 16 PSE Die [PSE]-Anweisung.
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Durch das Einfligen der [PSE]-Anweisung wurde das Programm wie folgt geandert:

vorher nachher

00 00

01 LBLTAREA 01 LBLTAREA

02 STO 01 02 STO 01

03 Xt2 03 Xt2

04 PI 04 PI

05 * 05 *

06 2 06 2

07 * 07 *

08 PSE 08 PSE

09 X<>Y 09 X<>Y

10 RCL 01 10 RCL 01 Die [PSE]-Anweisung wurde hier eingefiigt.

11 % 11 x

12 PI 12 PI

13 * 13 *

14 2 14 2

15 % 15 *x

16 + 16 PSE

17 END 17 + Die darauffolgenden Programmanweisungen
18 END wurden um eine Position nach unten verschoben.

Um auf eine Zeilennummer in einem Programm zu springen, das mehr als 999 Programmzeilen enthalt,
verwenden Sie [EEX] anstelle der Tausenderziffer. Tasten Sie dann die drei verbleibenden Ziffern der Zeilen-
nummer ein. Um beispielsweise zur Zeile 1540 in einem Programm mit einer Lange von 1800 Zeilen zu
springen, driicken Sie einfach (¢] [EEX] 540. Die verlangerte Form der Programmadressierung ist nur
sinnvoll, wenn Ihr HP-41C mit zusatzlichen Speichermodulen erweitert worden ist.

(<] [EEX] 540 = Sprung zur Zeile 1540

Die Angabe einer Zeilennummer mit [*], die nicht in dem augenblicklichen Programm vorhanden ist,
bewirkt einen Sprung an das Ende des Programms.

Um das abgeadnderte Programm auszufiihren, missen Sie lediglich den PRGM-Modus im Rechner
beenden. Da sich der Rechner noch im USER-Modus befindet, brauchen Sie nur noch die [LOG]-Taste
driicken (Sie erinnern sich, daR Sie AREA der [LOG]-Tastenposition zur Ausfiihrung im USER-Modus zu-
geordnet haben).

Fahren Sie das abgeénderte Programm AREA mit Werten von 78" (Hohe) und 14 (Radius) aus:




Tastenfolge Anzeige

29,587.1684 Beendet den PRGM-Modus im HP-41C. Die
angezeigte Zahl stammt von dem vorangegan-
genen Beispiel.

78 78.0000 Héhe.

14 14_ Radius.

((oG]) 1,231.5043 Zweimal wird der Inhalt des X-Registers ange-
6,861.2384 zeigt. Einmal um die Endflache des Zylinders an-
8,092.7427 zuzeigen und einmal die Mantelflaiche anzuzei-

gen. Das Ergebnis wird in Quadratzoll angezeigt.

Fihren Sie jetzt das Programm fiir eine Héhe von 2.2789 m und einem Radius von 0.397 m aus. (Das End-
ergebnis ist 6.6748 m?).

Im Zusammenhang mit der Anderung und Korrektur gespeicherter Programme wird es oftmals nétig sein,
einzelne Programmanweisungen zu entfernen. Steht der Rechner bereits auf der entsprechenden Pro-
grammezeile, driicken Sie einfach (] (Korrektur) im PRGM-Modus.

Wenn Sie mittels [+] eine Anweisung aus dem Programmspeicher léschen, springt der Rechner um eine
Programmzeile zuriick und zeigt den entsprechenden Inhalt an.

Wenn Sie beispielsweise AREA dahingehend andern wollen, daR wieder nur das Endergebnis angezeigt
wird, wiirden Sie erst die [PSE]-Anweisung in Zeile 8 16schen.

Tastenfolge Anzeige
00 REG 36 Schaltet den HP-41C in den PRGM-Modus.
(6T9) (5] 008 08 PSE Setzt den Rechner auf Zeile 8, deren Inhalt die
erste [PSE]-Anweisung ist.
=) 07 * Der Inhalt von Zeile 8 wird geléscht und der

Rechner springt auf Zeile 7 zuriick.

Wenn Sie sich davon (iberzeugen wollen, daR die [PSE]-Anweisung geldscht wurde, miissen Sie eine Zeile
im Programmspeicher vorriicken.

Tastenfolge Anzeige

SST 08 X<>Y Die zuvor in Zeile 9 gespeicherte Anweisung
steht jetzt in Zeile 8.
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i

Beim Driicken von [+] hat sich der Inhalt des Programmspeichers wie folgt gedandert:

- vorher nachher
|
00 00
N 01 LBLTAREA 01 LBLTAREA
,l| 02 STO 01 02 STO 01
03 Xt2 03 Xt2
\] 04 PI - -04 PI
~ 05 * 05 * Eine [PSE]-Anweisung wurde hier geldscht.
06 2 06 2
5 07 * 07 *
( 08 PSE 08 X<>Y
09 X <>Y 09 RCL o1
i} 10 RCL 01 10 %
E % 1 P Diese Anweisungen wurden um eine Position
12 PI 12 % nach oben verschoben.
: i' 13 % 13 2
14 2 14 *
15 % 15 PSE
5' 16 PSE 16 +
o' B e 17 END
18 END

gl Jetzt I6schen wir die [PSE]-Anweisung in Zeile 015:

g) Tastenfolge Anzeige
) o1s 15 PSE

= 14 * Die [PSE]-Anweisung in Zeile 15 wird geldscht

iJ und der HP-41C zeigt den Inhalt von Zeile 14 an.

Darauffolgende Anweisungen werden um eine
Position verschoben.

3' Beenden Sie den PRGM-Modus im HP-41C und fihren Sie AREA (durch Driicken von im USER-
Modus) aus, um den Flacheninhalt von zwei Behaltern mit folgenden Abmessungen zu berechnen:

g' 1.329 Meter (h), 0.4811 Meter (r)
(Ergebnis 5.4716 Quadratmeter)

‘ 17.24 Meter (h), 9 Meter (r)
3; (Ergebnis 1.483.8370 Quadratmeter)

Der HP-41C verfugt uber eine weitere Korrekturfunktion, mit der Sie Programmzeilen im Programm-
Bj speicher |6schen konnen. Diese Funktion ist (Loschen von Zeilen). Wenn Sie ausfihren, verlangt

der Rechner mit DEL______ als Eingabe eine dreistellige Zahl. Diese dreistellige Zahl gibt die Anzahl der

zu l6schenden Zeilen im augenblicklichen Programm an (das Programm, innerhalb dessen Grenzen der
’n Rechner steht). Es wird die angegebene Anzahl Programmzeilen geléscht, beginnend mit der augen-
- blicklichen Position des Rechners.

R R EIIEmE—=————



Wenn Ihr Programm also 40 Zeilen lang ist und Sie von Zeile 6 ab 16 Zeilen I6schen wollen, setzen Sie den
Rechner erst auf Zeile 6. Dann fiihren Sie aus und geben 016 als die Anzahl der zu I6schenden Zeilen an.

In einem von uns nur gedachten Programm wiirde 016 die folgende Anderung im Programmspeicher

bewirken:

Wenn der Rechner in Zeile 6 steht,
wiirden mit [DEL]016 16 Zeilen ge-
16scht werden.

vorher

00
01 LBLTBEGIN
02

03

04

05 RTN

06 LBL 01

07

21 RTN
22 LBL 02
23

40 END

nachher

00
01 LBLTBEGIN
02
03
04

»05 RTN

06 LBL 02
07

24 END

Die [DEL]-Funktion I8scht nicht tber eine [END]-Anweisung hinaus. Wenn Sie beispielsweise mit einer
folgenden Eingabe von 040 Zeilen ausfiihren und das Programm weniger als 40 Zeilen enthalt, werden im
Rechner nur die Anweisungen bis zur [END]-Anweisung, ohne diese selber, geléscht.

Wenn der Rechner in unserem gedachten Programm auf Zeile 6 steht, wiirde [DEL] 040 folgende Anderung

im Programm bewirken:

Mit 040 werden alle Zeilen bis
zur -Anweisung ohne diese
selber geldscht.

vorher

00

01 LBLTBEGIN
02

03

04

05 RTN
06 LBL 02
07

08

09

10

24 END

nachher

00

01 LBLTBEGIN
02

03

04

05 RTN

06 END

B s

i &
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Mit I6schen Sie nie mehr Zeilen als ein Programm enthélt (vorausgesetzt, daB es mit END abgeschlos-
sen wurde).

KORREKTUR VON ANWEISUNGEN

Sie kdnnen auch [#] verwenden, um Fehler bei der Eingabe von Programmanweisungen zu korrigieren. Die
[+]-Taste hat in der Tatim PRGM-Modus dieselbe Wirkung wie bei der Rechnerbedienung und der Eingabe
von Ziffern und Zeichen im Normal-Modus.

Wenn Sie einen Fehler beim Eintasten von Programmanweisungen machen, dricken Sie einfach [+] im
PRGM-Modus. Der letzte Tastendruck wird damit geldscht.

Setzen Sie den Rechner beispielsweise auf Zeile 14 und fiigen Sie eine [PSE]-Anweisung ein (beachten Sie
die falsche Taste):

Tastenfolge Anzeige
00 REG 36 Schalten Sie den HP-41C in den PRGM-Modus.
(cT9) (] 014 14 *

15 XEQ __

15 XEQ PSF _ Hoppla, das sollte PSE, nicht PSF heiRen. Wenn
Sie einen Fehler machen, driicken Sie einfach [«].

= 15 XEQ PS _ Jetzt kénnen Sie den richtigen Buchstaben, E ein-
tasten.

E 15 XEQ PSE _

15 PSE [PSE) steht jetzt in Zeile 15.

1,483.8370

Fiihren Sie das Programm fiir eine Hohe von 56 Zoll und einen Radius von 12 Zoll aus:

Tastenfolge Anzeige
56 56.0000
12 12
((oG)) 4,222.3005 Zwischenergebnis
5,127.0792
CcLX 0.0000
0.0000
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POSITIONIERUNG MIT DER karaws-FUNKTION

Mit [CATALOG 1 kdnnen Sie sich alle Programme, die Sie selbst im Programmspeicher aufgezeichnet haben,
ausgeben lassen. Zusétzlich wird zur einfacheren Positionierung des Rechners im Programmspeicher bei
Ausgabe des Verzeichnisses der Rechner jeweils dort positioniert, wo das Programm steht, dessen Name in
der Anzeige erscheint. Bei der Anzeige des nachsten Programmnamens wird der Rechneran den Anfangdie-
ses Programms gesetzt.

1 gibt nur die ALPHA-Programm-Marken und die END-Anweisungen aus. Ausgenommen sind
die lokalen Marken A bis J und a bis e (siehe Seite 110 ,Anfang eines Programmes”). Wenn ein Programm
nur lokale Marken oder gar keine Marken enthalt, aber mit einer END Anweisung abgeschlossen wurde,
wird nur die END Anweisung im Listing von CATALOG 1 erscheinen.

Wenn Sie die Programme CIRCLE und AREA korrekt in den Programmspeicher geschrieben haben,
sieht der Programmspeicher folgendermafen aus:

01 LBLTCIRCLE
02 X12

03 PI

04 *

05 END
01 LBLTAREA
02 STO 01
03 Xx12

04 PI

05 x

06 2

07 *

08 X<>Y
09 RCL 01
10

11 PI

12 %

13 2

14 %

15 PSE

16 +

17 END

...und Sie danncATaloG 1 ausfiihren, wirden Sie folgende Ausgabe sehen:

LBLTCIRCLE
END
LBLTAREA
END
«END.REG 38
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Wenn Sie bei der Verzeichnisausgabe von [RiS]driicken, wird die Ausgabe angehalten und der
Rechner auf die Marke oder das Ende der in der Anzeige stehenden Bezeichnung gesetzt. Sie wiirden dann
oder driicken um den Rechneranden Anfang des gewiinschten Programmsim Programmspeicher
zu setzen.

DIE

Wahrend Sie ein Programm abandern, fligt der HP-41 C zusatzliche freie Zeilen in Ihr Programm ein. Diese
freien Zeilen bleiben unsichtbar, so daR Sie in lhrem Programm nicht gesehen werden kénnen. Zweck dieser
freien Zeilen ist, daR® beim Léschen und Einfligen von Anweisungen der Rechner so schnell wie méglich auf
Ihre Instruktionen reagiert.

Es gibt mehrere Moglichkeiten, diese freien Zeilen wieder zu entfernen, wenn Sie mit dem Abandern lhres
Programms fertig sind. Der Vorgang wird mit ,Packen” bezeichnet. Unter folgenden Bedingungen packtder
HP-41C automatisch den Programmspeicher:

1. Jedesmal, wenn [CLP] (Léschen des Programms) ausgefiihrt wird, packt der Rechner den Programm-
speicher.

2. Bei jedem Versuch, eine zuséatzliche Zeile in ein Programm einzufligen, wenn nicht genug Platz vor-
handen ist, packt der Rechner den Programmspeicher. Wenn das Packen vollendet ist, meldet sich
der Rechner mit TRY AGAIN, worauf Sie die Zeile nochmal eingeben sollten.

3. Wenn Sie (2] [¢] driicken, packt der Rechner den Programmspeicher. Ist trotzdem kein
Platz vorhanden, um ein einzufigen, meldet sich der Rechner mit TRY AGAIN. Das bedeutet
jetzt, daR nicht genug Platz fir weitere Anweisungen vorhanden ist. Sie missen die Programmspei-
cherzuweisung andern, bevor Sie fortfahren.

4. Bei jedem Versuch eine HP-41C Funktion mittels einer Taste zuzuordnen, wenn nicht genug
Programmspeicher vorhanden ist, um die Zuordnung auszufiihren, packt der Rechner den Pro-
grammspeicher. Nach dem Packen meldet sich der Rechner mit TRY AGAIN, worauf Sie nochmal
die fiir die Zuordnung erforderlichen Tasten driicken sollten.

Sie konnen jederzeit den Programmspeicher packen, indem Sie die (PACK ]-Funktion ausfiihren. (CPACK Jist
nicht programmierbar.)

Packen dauert Gblicherweise einige Sekunden. Wahrend dieser Zeit steht PACKING in der Anzeige. Nach
dem Packen laufen die Programme im HP-41C schneller ab.
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1. Das folgende Programm berechnet die Zeit, die ein aus der Hoéhe h abgeworfener Gegenstand
braucht, bis er die Erdoberflache erreicht. (Der EinfluR des Luftwiderstandes wird dabei aulRer Be-
tracht gelassen.) Wenn Sie als Vorbereitungsschritt die Hohe h (in Meter) in das angezeigte X-Re-
gister eintasten und das Programm ausfiihren, wird die Fallzeit

/ 2h
t = SRl L e =
]/ 9.8 Meter/Sek.2

berechnet und angezeigt.

. Driicken Sie GT0] [+] [«] um den Rechner an das Ende des Programmbereiches zu setzen und
laden Sie das Programm.

00

01 LBLTFALL
02 2

03 *x

04 9.8

05 /

06 SQRT

07 END

. Berechnen Sie mit Hilfe des Programms die Fallzeit - 2\
fir einen Stein, der vom 300,51 Meter hohen Eiffel- { s i =
turm geworfen wird. Fithren Sie die gleiche Rech- § - '
nung fir einen Gegenstand durch, der aus einem
in 1050 Meter Hohe fliegenden Luftschiff abge-
worfen wird.

(Ergebnisse: 7.8313 Sek. und 14.6385 Sek.)

J

- Andern Sie das vorstehende Programm jetzt so ab, daR die Héhe in FuR eingegeben werden kann.
Es gilt:

/

1 2h
t= |/ ———
| 32.1740 FuR/Sek.2

Berechnen Sie mit Hilfe des abgeénderten Programms die Fallzeit fiir einen Stein, der vom 550 FuR
hohen Grand Coulee Damm geworfen wird. Wie lange fillt eine Miinze, die vom 607 FuR hohen
Space Needle Gebaude in Seatle in Washington geworfen wird.

(Ergebnisse: 5.8471 Sek. und 6.1427 Sek.)

e




e
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ABSCHNITT 9: UNTERBRECHEN DER PROGRAMM -
AUSFUHRUNG

Sie werden wahrend eines Programmablaufs haufig AnlaR haben, das Programm zu unterbrechen, um ent-
weder Daten einzugeben oder Ergebnisse in der Anzeige zu betrachten, bevor das Programm fortgesetzt
wird. In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie und [PSE] zur Programmunterbrechung ver-
wenden kdnnen, wie Sie weiter eine Programmunterbrechung tiber die Tastatur mittels [R/S] bewirken
kénnen und wie ein Fehler das Programm anhalten kann.

Die [SToP ]-Funktion kann entweder durch Driicken von oder durch mit nachfolgender Funk-
tionsbezeichnung [ SToP Jals Programmanweisung eingegeben werden. Wird in einem Programm
ausgefihrt, halt das Programm in der der -Anweisung folgenden Zeile an.

Die [R/S]-Funktion ist ausschlieBlich eine Tastatur-Funktion und kann nicht als Anweisung in ein Programm
eingegeben werden. Wenn Sie jedoch [R/s]im PRGM-Modus driicken, wird eine [STOP_]-Anweisung im Pro-
gramm gespeichert. Folgendes findet statt, wenn Sie die [R/S]-Taste driicken und sich der Rechner nicht im
PRGM-Modus befindet:

1. Wenn ein Programm ablauft, wird ausgefiihrt und die Programmausfiihrung unterbrochen.
Nur mit den Tasten und kann (uber die Tastatur) ein laufendes Programm unterbrochen
werden.

2. Wenn ein Programm angehalten wurde oder nicht ablauft, wird mit das Programm mit der lau-
fenden Zeile im Programm fortgesetzt.

Beachten Sie, daR nur die Taste unten rechts auf der Tastatur die [R/S]-Funktion zur Programmunterbrechung
ausfiihren kann. Das trifft auch im USER-Modus zu, ungeachtet welcher Taste und welche Funktion
der [R/S]-Tastenposition zugeordnet wurde.

Beispiel: Das folgende Programm ermittelt bei vorgegebenem Radius den Rauminhalt einer Kugel.

3
Die Formel fiir die Berechnung einer Kugel ist V = ki s



Tastenfolge

GO0

o [y
SPHERE

R/S

__JFad
3

i)

_[ORRCRE
Ie

Anzeige

00 REG 36

01LBL__
01 LBLTSPHERE
02 STOP

033_

04 YtIX

05 PI

06 *

07 4_

08 *

09 3_

10/

00 REG 33

Ordnen Sie jetzt SPHERE der [Yx'] -Tastenposition zu.

Tastenfolge

o [asy]
SPHERE

Anzeige

ASN _
ASN SPHERE _
0.0000

Verwenden Sie jetzt [SPHERE], um den Rauminhalt eines
kugelférmigen Wetterballons mit einem Radius von 21.22
m zu berechnen; um den Rauminhalt eines offiziell zuge-
lassenen Tischtennisballs mit einem Radius von 1.905 cm

zu berechnen.

Schaltet den HP-41C in den PRGM-Modus

Setzt den HP-41C an das Ende des Programm-
bereichs.

Der Programmname SPHERE
Programmstop zur Eingabe des Radius der Kugel

3im X-Register. Der Radius wird in das Y-Register
geschoben.

Berechnet r3
n im X-Register
Multipliziert r3 mit =

Multipliziert ©r3 mit 4

Dividiert 4 mr3durch 3
Beendet das Programm

Zuriick in Normalmodus

" 3



[astenfolge Anzeige

0.0000

(=) 0.0000 Programmstop zur Eingabe des Radius der Kugel
21.22 21.22 _ Der Radius des kugelformigen Wetterballons
R/S 40,024.3924 Das Ergebnis in Kubikmeter

(=) 40,024.3924 Die Anzeige des vorangegebenen Beispiels
1.905 1.905 _ Der Radius eines Tischtennisballs in Zentimeter
R/S 28.9583 Der Rauminhalt des Balls in Kubikzentimeter
0.0000

m néchsten Abschnitt werden Sie erfahren, wie mit ALPHA-Ketten die Eingabe erleichtert werden kann —
re Programme werden die erforderlichen Eingaben mit einem entsprechenden Text verlangen.

Die [PSE] (Pause)-Anweisung hélt, als Bestandteil eines Programms die Programmausfiihrung fiir etwa eine
>ekunde an. Wahrend dieser Zeit wird der Inhalt des X-Registers angezeigt. Es konnen mehrere [PSE]-Anwei-
ungen in Folge eingegeben werden, um die Betrachtungszeit zu verlangern.

ei jedem Pause-Befehl, der ausgefiihrt wird, blinkt der PRGIVI-Indikator einmal, um Sie darauf hinzu-
veisen, dal® das Programm lauft — selbst wahrend der Pause.

Vahrend eines Programmablaufs sind nur die Tasten [ON] und [R/S] wirksam. Wird jedoch eine [PSE]- oder
ine Folge von [PSE]-Anweisungenausgefiihrt, wird das ganze Tastenfeld wirksam. Sie kénnen sogar Datenin
r Programm wahrend einer Pause-Anweisung eingeben.

Venn Sie bei der Ausfiihrung einer [PSE]-Anweisung Tasten zur Dateneingabe dricken, wird die [PSE]-
\nweisung wiederholt ausgefiihrt (oder bis die Dateneingabe beendet ist).

asten zur Dateneingabe sind: [ALPHA ], [usEr ], [, [¢], O bis 9, , [EEX] und alle ALPHA-Zeichen.

Vird irgend eine andere Taste, die keine Dateneingabe einbezieht, wahrend einer Pause gedriickt, wird
lie Pause beendet und das Programm angehalten. Die der Taste entsprechende Funktion wird ausge-
Uhrt. Mit kénnen Sie das Programm wieder fortsetzen.

Vie Sie wissen, bewirkt Uber die Tastatur, daR das laufende Programm angehalten wird. Das Programm
ann nach jeder Zeile angehalten werden. Schalten Sie den Rechner nach einer Unterbrechung in den
'RGM-Modus, zeigt der Rechner die Zeilennummer und Anweisung der darauf auszufiihrenden Zeile an.

in unterbrochenes Programm kann mittels [R/S] (iber die Tastatur im Normal-Modus fortgesetzt werden.
Venn Sie driicken, setzt das Programm mit der nachsten Zeile fort, als ob es nie unterbrochen worden
jare.

_———__—_J
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ERROR-ANZEIGE

Wenn der HP-41C versucht, eine fehlerverursachende Operation auszufiihren, wird das Programm unterbro-
chenund eine Fehlermeldung angezeigt. Wenn beispielsweise der Versuch gemacht wird, durch Null zu divi-
dieren, erscheint in der Anzeige DATA ERROR. Wird eine Zahl erzeugt, die den Wertebereich des Rechners
Ubersteigt, erscheint OUT OF RANGE in der Anzeige.

Um die Zeile zu untersuchen, welche die fehlerverursachende Anweisung enthalt, schalten Sie den Rechner
in den PRGM-Modus. Durch das Schalten in den PRGM-Modus oder das Driicken von []wirdder
Fehler aufgehoben. Sie kénnen dann die nétigen Anderungen durchfiihren, die einen korrekten Ablauf
sicherstellen.

Der HP-41C verfiigt iiber mehrere Funktionen,mit denen Sie den Rechner beim Auftreten dieser und anderer
Fehler steuern kénnen. Die Fehlerbedingungen werden ausfiihrlich im Abschnitt 14 dieses Handbuchs
behandelt.

RFIQPIF]
DCIOrricL

Dem Abteilungsleiter einer Konservenfabrik sind
fur verschiedene Dosentypen der Radius r, die
Héhe h und die bendétigte Anzahl n bekannt.
Schreiben Sie ein Programm, das es dem Abtei-
lungsleiter ermdglicht, die Werte fiir den Radius,
die Hohe und die Anzahl einzugeben. Das Pro-
gramm soll die Grundflache und den Rauminhalt
einer Dose und das Gesamtvolumen aller Dosen
eines Typs berechnen. Verwenden Sie die [PSE]-
Anweisung, um die Grundflache und das Volumen
einer Dose anzuzeigen, bevor das Gesamtvolu-
men angezeigt wird.

Verwenden Sie das folgende FluRdiagramm beim Schreiben und Laden des Programms. Ordnen Sie das
Programm der [TAN]-Tastenposition zu und fiihren Sie das Programm fiir 20.000 Konservendosen von
25 cm Héhe und 10 cm Radius und fiir 7.500 Konservendosen von 8 cm Héhe und 4,5 cm Radius aus.

Ergebnisse:  Flache 314,1593 cm?
Volumen 7.853,9816 cm?
Gesamtvolumen157.079.632,7 cm3

Flache 63,6173 cm?
Volumen 508,9380 cm3
Gesamtvolumen 3.817.035,074 cm3
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Programmstop zur
Eingabe des Radius

I Berechnung F = 7 r?2

4

[ Pause zur Anzeige von F ‘l

l

Programmstop zur
Eingabe der Hohe

[ Berechnung V =F X h 4]

v

[ Pause zur Anzeige von V

]

¥

Programmstop zur
Eingabe der Anzahl Dosen

Berechnung
Gesamtvolumen V X n

Stop
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ABSCHNITT 10: PROGRAMMIERUNG MIT ALPHA-KETTEN

Die Fahigkeit lhres HP-41C, ALPHA-Zeichen zu verarbeiten, 1aB8t sich am wirkungsvollsten in den von
Ihnen geschriebenen Programmen ausnutzen. ALPHA-Ketten konnen zur Bezeichnung der Eingabe, zur
Zustandsbeschreibung eines Programms und zur Bezeichnung von Ausgabewerten Verwendung finden.

Sie konnen ALPHA-Ketten auf unterschiedliche Weise in Ihren Programmen verwenden. Dabei verandern
diese Zeichenketten in besonderer Weise, was Sie wahrend des Ablaufs eines Programms im Rechner
sehen.

So kénnen Sie beispielsweise eine ALPHA-Kette zum Bestandteil eines Programms machen und diese
Kette wahrend der Ausfiihrung mit anzeigen lassen. Die in einer Programmzeile stehende ALPHA-
Kette wird in das ALPHA-Register geladen. Mit [AvieEw Jwird der Inhalt des ALPHA-Registers dann in die
Anzeige gerufen. Wahrend das Programm weiter ablauft, bleibt die ALPHA-Kette in der Anzeige, bis das
Programm die Anzeige entweder |6scht oder Sie eine neue Zeichenkette in die Anzeige laden.

Jedesmal, wenn eine ALPHA-Kette in die Anzeige gerufen wird, ersetzt diese Kette das ;- Symbol, wel-
ches die Programmausfiihrung kennzeichnet. Wenn das Programm die Anzeige |6scht oder das Programm
unterbrochen wird, kehrt das ;- Symbol in die Anzeige zuriick. Ungeachtet dessen, was angezeigt ist,
erscheint der PRGIVI-Indikator immer wahrend des Ablaufs eines Programms. Die maximale Léange einer
ALPHA-Kette in einer Programmezeile ist 15 Zeichen. Sie kénnen jedoch mit (™ K im ALPHA-
Modus) Ketten von einer Lange von 24 Zeichen zusammenstellen. Tasten Sie die ersten 15 Zeichen der
Kette ein, driicken Sie dann und tasten Sie dann den Rest der Zeichen ein. Die ersten 15 Zeichen
sind in einer Zeile enthalten, wahrend die restlichen Zeichen in der darauffolgenden Zeile stehen. In Ab-
schnitt 3 im ersten Teil des Handbuches ist die [APPEND] -Funktion néher beschrieben.

TEXTAUSGABE

Sie kdnnen ALPHA-Ketten auf unterschiedliche Weise in Ihrem Programm verwenden, um eine Daten-
eingabe zu kennzeichnen. Mit einer Textmeldung in lhrem Programm sichern Sie auf einfache Weise,
daR die richtige Dateneingabe erfolgt. Sie konnen die Textausgabe aber auch fiir Meldungen verwenden.

Die einfachste Art einer Textausgabe bewirken Sie mittels der PROMPT]-Funktion. Die PROMPT]-Anweisung
zeigt den Inhalt des ALPHA-Registers in der Anzeige an und verursacht eine Programmunterbrechung.
Tasten Sie einfach die ALPHA-Kette als Programmzeile mit folgendem PROMPT] in |hr Programm ein. Die
Programmausfiihrung wird unterbrochen und in der Anzeige erscheint die entsprechende Zeichenkette.
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Die Textausgabe kann aber auch in Verbindung mit verwendet werden, wobei eine Zeichenkette
aus einem Register zuriickgerufen wird und durch das nachfolgende das Programm angehalten
und die entsprechende Zeichenkette angezeigt wird. Die Methode setzt voraus, dal3 die ALPHA-Kette erst
in ein Register gespeichert wird, um spéater zur Textausgabe verwendet zu werden. Sie kdnnen die Kette
entweder vor der Programmausfiihrung in einem Register speichern oder die Speicherung durch das
Programm ausfiihren lassen. Im Abschnitt 5 des ersten Teils erfahren Sie mehr tiber [ARCL ]

Beispiel: Das folgende Programm verlangt mit einer Textausgabe eine Zahl, fihrt einen Programmstop
far die Eingabe aus und berechnet dann den dekadischen Logarithmus der Zahl. Der ALPHA-Text bildet
eine Programmzeile und wird mit in die Anzeige geschrieben.

Tastenfolge Anzeige

G© 00 REG 33

LBL
CLOG 01 LBLTCLOG Der Programmname CLOG.
NUMBER? 02TNUMBER? Die Textausgabe.
PROMPT 03 PROMPT Zeigt das ALPHA-Register an und fiihrt einen
Programmstop aus.

04 LOG Der dekadische Logarithmus.

K3 KX 00 REG 31
Fihren Sie das Programm anhand der Zahl 8 aus:
Tastenfolge Anzeige
0.0000 Beendet den PRGM-Modus im HP-41C.
CLOG NUMBER? Die Textausgabe.
8 8_ Die Zahl.
R/S 0.9031 Der Logarithmus von 8.

CUX 0.0000

Die Textausgabe in einem Programm kann auch mit [AVIEW ] (Betrachten von ALPHA) und ausge-
fuhrt werden. Mit wird der Inhalt des ALPHA-Registers angezeigt und bewirkt eine Pro-
grammunterbrechung.

TEXTAUSGABE MIT ERGEBNISWERTEN

Es ist durchaus nitzlich, wenn Sie Ergebniswerte mit entsprechendem Text versehen kénnen. Der Text klart
eindeutig, welches Ergebnis angezeigt wird. Die Daten kénnen unter Verwendung von [AsTo ], und
mit ALPHA-Ketten versehen werden. Das geschieht folgendermaRen:
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1. Tasten Sie die ALPHA-Kette als eine Programmzeile ein.

2. Rufen Sie das mit Text zu versehende Ergebnis mit in die Anzeige zuriick.

3. Mit als Programmbestandteil holen Sie den Inhalt des ALPHA-Registers in die Anzeige.

Beispiel: Das folgende Programm ist eine Modifikation des vorangegangenen Programms CLOG. Jetzt
wird das Ergebnis mit Text versehen. Wir beginnen, indem wir das Programm léschen und eine neue

Version erstellen.

Tastenfolge

XEQ

CLP
CLOG

HleoEm

B (LsL

LOG

NUMBER?

PROMPT

LOG-
G ) X

ALPHA

HEooo

Anzeige

XEQ__
CLP_
0.0000

00 REG 34

01 LBLTLOG1
02TNUMBER?

03 PROMPT
04 LOG

05TLOG=_
06 ARCL X

07 AVIEW

00 REG 29

Loscht[ €06 Jaus dem Programmspeicher.

Der neue Programmname.

Der Text fur die Eingabe.

Der Text wird in die Anzeige geholt und ein Pro-
grammstop wird ausgefiihrt.

Der dekadische Logarithmus.

Die Textausgabe fur den Ergebniswert.

Mit dieser Anweisung wird das Ergebnis vom

x-Register, zusammen mit dem Text LOG= in
das ALPHA-Register gespeichert.

Mit dieser Anweisung wird der Inhalt des ALPHA -
Registers angezeigt (die jetzt aus LOG =und dem
Resultat der Logarithmierung besteht).

Schreibt automatisch END hinter das eingetastete
Programm.
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Fihren Sie jetzt das Programm LOG1 aus, um den Logarithmus von 12 zu bestimmen. Beachten Sie, wie
das Programm erst mit entsprechendem Text die Eingabe verlangt und dann das Ergebnis mit Text versieht.

Tastenfolge Anzeige
0.0000 Beendet den PRGM-Modus im HP-41C. Die An-
zeige stammt vom vorangegangenen Beispiel.
XEQ
LOG ALPHA]  NUMBER? Der Text fiir die Eingabe.
12 12 Die Zahl.
R/S LOG =1.0792 Die Textausgabe und das Ergebnis.
CLX 0.0000

Daten kdnnen auch durch das Zuriickrufen (mittels [ARcL ]) von ALPHA-Ketten aus einem Register und
des Ergebnisses aus dem X-Register (auch mit [ ARCL ]) mit Text versehen werden.

PROGRAMM-STATUS

Der Rechner kann den Status |hres ablaufenden Programmes anzeigen, wenn Sie die Ausgabe von ALPHA -
Ketten an entsprechenden Stellen vorsehen. Wenn der Text fiir kurze Zeit erscheint, wissen Sie genau, wie
weit |hr Programm in der Ausfiihrung fortgeschritten ist.

DIE EINGABE VON ALPHA-KETTEN

Sie kénnen die Eingabe von ALPHA-Zeichen &hnlich verlangen, wie dies bei Ziffern der Fall ist. Mit den
(ALPHA an)- und den [AoFF J(ALPHA aus)-Funktionen kénnen Sie sogar den Modus bestimmen,
der bei einem Programmstop wirksam ist.

[CaoN ]schaltet den HP-41C in den ALPHA-Modus und beendet den ALPHA-Modus im Rechner.

LOSCHEN DER ANZEIGE

Sie konnen jederzeit den Inhalt der Anzeige, wahrend der Ausfiihrung eines Programms mit der
(Léschen der Anzeige) — Anweisung, als Bestandteil eines Programms, 16schen. Dieser Befehl 16scht die
Anzeige und zeigt dann das X-Register an (oder das ALPHA-Register, wenn der Rechner sich in diesem
Modus befindet). Wenn Sie den Inhalt des ALPHA-Registers wahrend eines Programmlaufs l6schen
wollen, kénnen Sie den Befehl (clear Alpha) als eine Programmzeile eingeben.

VERWENDUNG VON [ askF (AL PHA VERSCHIEBUNG)

Mit der sehr nitzlichen [ ASHF ]_Funktion des HP-41C kann der Inhalt des ALPHA-Registers um sechs
Zeichen nach links verschoben werden. Wenn Sie manuell oder programmgesteuert eine lange ALPHA-
Kette in mehrere Speicherregister laden wollen, kénnen Sie mit [(ASHF ] die Aufgabe leicht I6sen. (Sie er-
innern sich, daR jedes Register nur sechs ALPHA-Zeichen speichern kann.) Wenn ausgefihrt wird,
werden die sechs am weitesten links stehenden ALPHA-Zeichen nach links verschoben und gehen ver-
loren. Die restlichen Zeichen im ALPHA-Register werden alle um sechs Positionen nach links verschoben.
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In dem folgenden Beispiel zeigen wir, wie verwendet wird. Das Programm speichert eine Zeichen-
kette in mehreren Registern und ruft dann die gespeicherten Teilketten eine nach der anderen in die Anzeige
zurtick. Wir fangen an, indem wir der [TaN]-Tastenposition zur Verwendung im USER-Modus zuord-

=

en.

Tastenfolge Anzeige
ASN _

ASHF [ALPHA ASN ASHF _

TAN ASN ASHF 25

0.0000

0.0000

Tastenfolge Anzeige
I 00 REG 28
LBL

SHIFTY

01 LBLTSHIFTY

SUNDAYMONDAY  SUNDAYMONDAY _
01 03 ASTO 01 Die ersten sechs Zeichen werden in Ry, gespei-
chert.
ALPHA
(aN] ) 04 ASHF Sechs Zeichen werden nach links aus dem Regi-
ster geschoben.
ALPHA
02 05 ASTO 02 Die zweiten sechs Zeichen werden in Ry, gespei-
chert.
06 CLA Das ALPHA-Register wird geléscht.
01 07 ARCL 01 Ruft die sechs im Ry, gespeicherten Zeichen
zuruck.
08 AVIEW Die Kette wird angezeigt.
(ALPHA ) PSE [ALPHA ] 09 PSE Pause
CLA 10 CLA Das ALPHA-Register wird geldscht.
02 11 ARCL 02 Ruft die sechs im Ry, gespeicherten Zeichen
zuruck.
12 AVIEW Die Kette wird angezeigt.
ALPHA
G 00 REG 22 Das Programmende.



- —eeg Tt s MPLIUMTINGULGH

Starten Sie das Programm und beobachten Sie die angezeigte Zeichenkette.

Tastenfolge Anzeige

0.0000

\

SHIFTY SUNDAY
MONDAY

1. Das folgende Programm berechnet den Ge-
samtpreis, die Steuer und die Endsumme fiir
eine Warenrechnung. Andern Sie das Pro-
gramm, indem Sie ALPHA-Ketten und
fur die Stiickzahlen, Einzelpreis und
Steuer angeben.

Fligen Sie zusatzlich eine ALPHA-Kette ein,
um den Ergebniswert der Endsumme mit
einem Text zu versehen (Speichern Sie die
Endsumme vom X-Register in das ALPHA-
Register mit () X). Fiihren Sie das
Programm aus fiir 26 Rubinringe zu je $ 72,90
und einer Steuer von 7,25%; fiir 11 Schaufeln
zu je $ 7,15 mit einer Steuer von 5%.

Figen Sie diese Zeichenkette ein, um die Dateneingabe zu kennzeichnen: MENGE?, PREIS? (Einzelpreis),
STEUER? (Steuersatz). Speichern Sie dieZeichenkette END = $ (Endsumme = $) inRegister R 1o (mit[AsT0 J)
und rufen Sie die Kette (mit [_ARCL ]) zuriick, um als Ausgabetext mit dem Endergebnis zu erscheinen.

Wenn Sie mit dieser Aufgabe Schwierigkeiten haben, sollten Sie den Abschnitt unter Umstanden nochmal
durcharbeiten.

Ergebnisse: = $2.032,82
=S 82,58
01 LBLTBILL1 Programmname.
02 STOP Programmstop fiir die Eingabe der Menge.
03 STOP Programmstop fiir die Eingabe des Einzelpreises.
04 * Berechnung des Gesamtpreises.
05 STOP Programmstop zur Eingabe des Steuersatzes.
06 % Berechnung der Steuer.
07 + Berechnung der Endsumme.

08 END






ABSCHNITT 11: PROGRAMMVERZWEIGUNGEN

Sie haben bereits erfahren, wie Sie mit(GTO] [*] und einer Programmzeile oder einer ALPHA-Marke den Rech-
ner auf eine beliebige Stelle des Programmspeichers setzen kénnen. AuRerdem haben Sie gesehen, wie[GTO]
[s]J (<] den Rechner an das Ende des Programmbereiches setzt, wodurch die Eingabe eines neuen Programms
vorbereitet ist. Die (Sprungbetehl)-Anweisung kann, gefolgt von einer ALPHA-Marke oder numeri-
schen Marke, auch als Bestandteil eines Programms zur Ausfiihrung einer Programmverzweigung an eine
beliebige Stelle im Programm verwendet werden.

Da diese Programmverzweigung auf alle Falle stattfindet, bezeichnet man sie auch als ,unbedingten
Sprung”. (Sie werden an spaterer Stelle erfahren, wie Sie auch in Verbindung mit einem Vergleichsbe-
fehl zur Programmierung ,bedingter” Programmverzweigungen verwenden kénnen, die nur dann ausge-
fiihrt werden, wenn bestimmte Voraussetzungen erfillt sind.)

Eine [GTO]-Anweisung wiirde als Bestandteil eines im HP-41C gespeicherten Programms folgendes
bewirken.

Ausfihrung
LBLTTEST
Die Programmausfiihrung ver-
zweigt zum nachsten 01 im GTO 01
Programm.
LBL 01

Wenn der Rechner wahrend der Ausfiihrung eines Programms auf die Anweisung O1trifft, wird die Pro-
grammausfiihrung angehalten und das Programm sequentiell nach der ersten Marke dieser Bezeichnung
abgesucht. Findet der Rechner kein 01, bevor er auf das Programmende (eine END-Anweisung) trifft,
beginnt er vom Anfang des Programms an [1BLJO1 zu suchen. Existiert keine Marke dieser Bezeichnung,
schreibt der HP-41C die Meldung NONEXISTEN T in die Anzeige. Der Rechner steht wieder in derselben Zei-
le, in der er bei Beginn des Suchvorgangs stand. Driicken Sie [+, um den Fehler zu beheben.
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Die -Anweisung wird haufig zur Programmie-
rung sogenannter ,Programmschleifen” verwen-
det. Das folgende Programm verwendet eine
solche Programmschleife zur Berechnung der
Quadratwurzel aufeinanderfolgender Zahlen,
wobei es bei 1anfangt. Damit fahrt das Programm
so lange fort, bis Sie vom Tastenfeld aus [R/S]driik-
ken (oder ein Rechner-Uberlauf eintritt).

Vielleichtméchten Sie einige derim Rechner gespeicherten Programmel6schen, so daR fiir die hier und spé-
ter zu schreibenden Programm wieder Platz vorhanden ist. Uberpriifen Sie mit CATALOG 1 das Programmver-
zeichnis und I6schen Sie die unerwiinschten Programme mit (Loschen eines Programms). Im weiteren
Verlauf nehmen wir an, daB alle Programme aus dem Programmspeicher gelscht sind.

Tastenfeldzuordnungen kénnen Sie l16schen mit und dem Driicken der zugeord-

neten Taste.

Nennen Sie das Programm ROOT und ordnen Sie es der [TAN]-Tastenposition zu.

Tastenfolge Anzeige

(PrRGM] 0 (670 (1) (1) 00 REG 46
ALPHA ] ROOT 01 LBLTROOT

0 020_

01 03 STO 01

& 05 04 LBL 05
1 051._

01 06 ST+ 01

01 07 RCL 01

PSE 08 PSE

09 SQRT

PSE 10 PSE

0 (c19) 05 11 GTO 05

7 CJ© 00 REG 43

Schaltet den HP-41C in den PRGM-Modus und
setzt den Rechner an das Ende des Programmbe-
reiches.

Der Programmname.

Speichert O in Roq

Addiert 1 zum Inhalt von Ry,

Ruft den Inhalt von Rgy in die Anzeige (X-Register)

Anzeigenpause
Berechnet die Quadratwurzel der Zahl.

Anzeige der Quadratwurzel der augenblicklichen
Zahl.

Verzweigung nach 05 in Zeile 4.
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Um das Programm auszufiihren, ordnen wir es erst der (TAN]-Tastenposition fur Ausfiihrung im USER-Modus

zu.

Tastenfolge Anzeige

0.0000

; ASN _

ROOT ASN ROOT _

TAN 0.0000

0.0000

Starten Sie jetzt das Programm.

Tastenfolge Anzeige

(RZXO)) 1.0000
1.0000
2.0000
1.4142
3.0000
1.7321
4.0000
2.0000
5.0000

R/S 2.2361

ROOT ist der [TAN]-Tastenposition zugeordnet.

Schaltet den HP-41C in den USER-Modus.

Der Rechner beginnt mitder Anzeige aufeinander-
folgender ganzer Zahlen und den zugehdrigen
Quadratwurzeln. Das Programm héalt an, wenn Sie
vom Tastenfeld aus [R/s] driicken oder ein Rech-
ner-Uberlauf eintritt.

Wie lauft das Programm ab? Wenn Sie dricken, beginnt die Ausfiihrung des Programms bei Zeile 1.
Dann folgt die automatische Ausfiihrung aufeinanderfolgender Programmanweisungen, bis der Rechner die

Anweisung 05 in Zeile 11 erreicht.

Der HP-41C beginnt ab der Zeile 11 einen zyklischen Suchlauf nach einer Marke. Das Programm wird sequen-
tiell bis zur [END-Anweisung abgesucht, worauf der Rechner an den Anfang des Programms (Zeile 00) ver-
zweigt und den Suchvorgang von hier fortsetzt bis er in Zeile 4 die Anweisung [LBL]O5 findet. Beachten Sie,
daR dieder -Anweisung folgende Adresse eine numerische Programmarke und keine Zeilennummer ist.

Jedesmal, wenn der Rechner die Anweisung 05 in Zeile 11 ausfuhrt, wird die Programmausfihrung bei
05 in Zeile 4 fortgesetzt. Das Programm bleibt in dieser Schleife, wobei der Rechner standig den Inhalt
des Speicherregisters Ry; um eins erhoht und die neue Zahl und ihre Quadratwurzel anzeigt.
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Eine hervorragende Eigenschaft des HP-41C ist die Fahigkeit des Rechners, die meisten Sprungadressen
innerhalb eines Programms im ,Gedéachtnis” zu behalten.

Der HP-41C fiihrt den Suchlauf nur beim ersten Mal aus. Bei jedem folgenden Verzweigen nach einer Marke
ist der Suchvorgang nicht mehr erforderlich. Der Rechner weil, wo sich die Marke befindet, so daR die Pro-
grammausfiihrung sofort mit der entsprechenden Zeile fortgesetzt werden kann. Die Folge ist, daR die Aus-
fihrungszeit erheblich verkiirzt wird, da in den meisten Fallen der Suchvorgang nach den Marken entfallt.
Diese als Kompilierung bekannte Eigenschaft ist im allgemeinen nur bei groReren Rechnersystemen zu fin-
den. Weitere Informationen tber das Speichern von Programmarken sind im Anhang G enthalten.

00

01 LBLTROOT

020

03 STO 01

04 LBL 05
Eine 051
unendliche 06 ST+ 01
Schleife 07 RCL 01

08 PSE

09 SQRT

10 PSE

11 GTO 05

12 END

Viele der zahlreichen Méglichkeiten lhres HP-41C werden durch die Verwendung solcher Programmschlei-
fen erst richtig ausgenutzt. Auf diese Weise wird es moglich, Daten laufend auf den neuesten Stand zu brin-
genund Rechnungen automatisch, schnell und, wenn gewiinscht, auch in endlosen Wiederholungen auszu-
fahren.

Die Verwendung unbedingter Spriinge ist keineswegs auf Programmschleifen beschrankt; Sie konnen damit
innerhalb eines Programms ebenso einmalige Verzweigungen zu einer beliebigen Marke programmieren.
Wenn der Rechner eine -Anweisung ausflihrt, wird das Programm sequentiell nach der Marke abge-
sucht und die Ausfihrung bei der zuerst gefundenen Marke dieser Bezeichnung fortgesetzt.

Das folgende Programm berechnet x = 2n sin (gng)

Andern Siedas Programm ab, indem Sie die Anweisung [LBL]O1in Zeile 4 speichern und dann diese Instruktio-
nen am Ende des Programms einfligen. (vor der [END]-Anweisung).

PSE

10
ST*00
GTO 01

dm S

bl

2
1
)
'

g

A = s =, ™ T
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Durch die Anderung wird eine Endlosschleife im Programm erzeugt. Jetzt wird eine unendliche Serie von
Zahlen berechnet, die sich dem Wert t nahern. Starten Sie das Programm und beobachten Sie, wie sich die
angezeigten Werte T nahern. Wahlen Sie [FiX]9 um die vollstandige Anzeige betrachten zu kdnnen.

00
01 LBLTPIFIND
021 Figen Sie 01 hinter dieser Anweisung ein.
03 STO 00
04 90
05 RCL 00
06 /
07 SIN
08 RCL 00 Figen Sie diese Anweisungen am Ende des Pro-
09 x gramms ein.
10 2
11 * PSE
12 END 10
ST*00
GTO 01

Der HP-41C verfiigt Gber zwei leistungsfahige Funktionen, mit denen Programmschleifen sehr einfach
gesteuert werden kénnen. Diese Funktionen sind [1SG](Inkrement und Sprung wenn groRer) und [DSE] (Dekre-
ment und Sprung wenn gleich). Beide Funktionen enthalten interne Zahler, die eine Steuerung der Pro-
grammschleifen ermdglichen.

Diese beiden Funktionen verwenden eine Zahl, die bei der Steuerung der Programmschleifen auf besondere
Art interpretiert wird. Die Zahl, die in einem Speicherregister (oder auch im Stack) gespeichert wird, hat fol-
gendes Format:

iiiii.fffcc
wobei
iiiii  die Laufvariable
fff  der Endwert
cc die Schrittweite
ist.

kann eine beliebige ein- bis flinfstellige Zahl sein.

Der fff-Teil der Zahl entspricht dem Endwert der Laufvariablen, bei der der Rechner zu zahlen aufhért. Der fff-
Wert muR als dreistellige Zahl angegeben werden (z. B. muB ein fff-Wert von 10 als 010 angegeben werden).
Wenn kein fff-Wert angegeben ist, hort der HP-41C bei Null auf zu zéhlen.
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um den cc-Wert erhoht oder erniedrigt. Wenn kein cc-Wert angegeben ist, nimmt der HP-41C an, daR um
eins inkrementiert oder dekrementiert werden soll (cc=01). Der cc-Wert muR als zweistellige Zahl angege-
ben werden (z. B. 01, 03, 55).

INKREMENT UND SPRUNG WENN GROSSER

Wenn dies der Fall ist, Gberspringt der HP-41C die nachste Programmzeile (Sie brauchen diese Information
nicht auswendig zu lernen, da alles im weiteren Verlauf verstandlicher wird.)

Wenn Sie also 100.20001im Register R, gespeichert haben und die Anweisung [1SG]10 ausfiihren, wiirde der
Rechner bei 100 anfangen zu zahlen.

Die Laufvariable wiirde hochgezahlt werden bis sie groRer als 200 ist und bei jeder Ausfiihrung der Anwei-
sung wirde sie um eins inkrementiert werden.

Inhalt des Speicherregisters R;; = 100.20001
Folgendes geschieht bei der Ausfiihrung von (1G] 10:

Das Zahlen der Laufvariablen beginnt bei 100.
Die Laufvariable wird um eins erhoht.
Die Laufvariable wird mit 200 verglichen.

Wenn die Schleife einmal durchlaufen wird, steht 101.20001 in R,,. Wenn die Schleife 10 mal durchlaufen
wird, steht 110.20001in Ry,. Bei jeder Ausfiihrung von [1SG]wird nach der Inkrementierung Gberprift, ob die
Laufvariable groRer als 200 ist. Sobald sie 200 Uberschreitet, Gberspringt der Rechner die folgende Pro-
grammzeile.

Wie niitzlich das Uberspringen einer folgenden Zeile ist, werden Sie gleich erfahren. Wenn Sie (iG] iiber die
Tastatur ausfiihren, wird das entsprechende Register wie in einem Programm inkrementiert, ohne das Pro-
grammzeilen ausgefuhrt oder Gibersprungen werden.

DEKREMENT UND SPRUNG WENN GLEICH (hir, HE €

(oder weniger als) fff ist. Wenn es der Fall ist, Giberspringt der HP-41C die nachste Programmazeile.

Wenn Sie also 100.01001 im Register Ry; gespeichert haben und die Anweisung 11 ausfuhren, wirde der
Rechner bei 100 anfangen zu zahlen. Die Laufvariable wiirde verringert werden, bis sie gleich (oder weniger
als) 10 ist und bei jeder Ausfuhrung der Anweisung wiurde sie um eins dekrementiert werden.

Inhalt des Speicherregisters R;; = 100.01001.
Folgendes geschieht, wenn 11 ausgefihrt wird:

Das Zahlen der Laufvariablen beginnt bei 100
Die Laufvariable wird um 1 verringert.
Die Laufvariable wird mit 10 verglichen.

Denken Sie daran, da der HP-41C in einem Programm die nachste Zeile Giberspringt, wenn der Endwert
erreicht (oder unterschritten) wird. Sie werden spater sehen, wie man sich das zunutze machen kann. Wenn
Sie Uber die Tastatur ausfiihren, wird das entsprechende Register wie in einem Programm dekremen-
tiert.

Q=)
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Beispiel: Das folgende Programm soll die Wirkung von [1SG] veranschaulichen. Es enthélt eine Programm-
schleife, in deren Verlauf der augenblickliche Inhalt von Ry angezeigt wird. Es wird mit[isG) gesteuert, wie
oft die Schleife zu durchlaufen ist und welcher Wert zu quadrieren ist. Das Programm erzeugt die Quadrate
ganzer gerader Zahlen von 2 bis 50.

Tastenfolge

_Gojoo

LBL

EVENS
2.05002

(sT0] of

(L8] o1
(ReL) o1

(ALPHA ] INT [ALPHA ]

(ALPHA ] PSE [ALPHA

&3
(pra) PSE (APA)
@ o1

01
(€19 ()]

Anzeige

00 REG 46

01 LBLTEVENS
02 2.05002 _

03 STO 01

04 LBL 01
05 RCL 01

06 INT

07 PSE
08 X 12

09 PSE
10 ISG 01

11 GTO 01
00 REG 42

Der Programmname EVENS

Die Schleifensteuerungszahl fir die Programm-
schleife. Anfangswert 2, Inkrement 2, Endwert 50.
Bei jeder Ausfiihrung wird tGberprift, ob die Lauf-
variable den Wert 50 Uberschreitet.

Die Schleifensteuerungszahl wird in Ry, gespei-
chert.

Anfang der Schleife.
Ruft die Zahl aus Ry, zurtck.

Der ganzzahlige Teil der Zahl.

Anzeige der Ganzzahl.

Quadrieren der Zahl.

Anzeige der quadrierten Zahl.

Inkrementiere Ry, um 2 und tiberprife,ob die Lauf-
variableden Endwert (50) Gberschreitet. Wenndie
Laufvariable nicht groRRer als der Endwert ist, fihre
nachste Zeile aus. Wenndie Laufvariable den End-
wert Uberschreitet, iberspringe die nachste Pro-
grammezeile.

Verzweige nach 01
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Starten Sie jetzt das Programm:

Tastenfolge Anzeige

0.0000 Beendet den PRGM -Modus im HP-41C

(xEQ]

ALPHA | EVVENS [ALPHA 2.0000 Wenn der HP-41C das Programm ausfihrt, halt er
4.0000 zweimal kurz an, um die Zahl und ihr Quadrat
anzuzeigen.

4.0000 Wenn die Laufvariable 50 tberschreitet, halt das
16.0000 Programm an.
50.0000
2,500.0000

Beispiel: Die Insel Manhatten wurde im Jahre 1624 fiir 24 S verkauft. Das nachfolgende Programm berech-
net, wie dieser Betrag von Jahr zu Jahr gewachsen ware, wenn er statt dessen auf ein Konto eingezahlt wor-
denware, das diese Einlagemit 6% p.a. verzinst hatte. Als erstes wird die Anzahl der Jahreals Eingabe und zur
weiteren Verwendung durch die [DSE-Anweisung verlangt. Die [DSE-Anweisung wird verwendet,um die
Anzahl der Schleifendurchlaufe zu kontrollieren.

Tastenfolge Anzeige
[=)(=] 00 REG 46
LBL
ALPHA ] GOTHAM [(ALPHA 01 LBLTGOTHAM Der Programmname.
YEARS? 02TYEARS? Der ALPHA-Text bei der Eingabe.
ALPHA | PROMPT (ALPHA 03 PROMPT Textausgabe und Programmstop zur
00 04 STO 00 Dateneingabe.
1624 05 1,624 _
01 06 STO 01
24 07 24_
02 08 STO 02
01 09 LBL 01 Der Anfang der Schleife.
02 10 RCL 02
6 116.
i 12 %

02 13 ST+ 02

-

- w



Tastenfolge

1
01

DSE 00

(6T9) 01
(Red) o1
(Fix] o

PSE

(Fix] 2
(reL) 02
(e ] ()

Anzeige

14 1_
15 ST+ 01

16 DSE 00

17 GTO 01

18 RCL 01
19 FIX 0

20 PSE
21 FIX 2
22 RCL 02
00 REG 39
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Die Schleifensteuerungszahl wurde in Rgg ge-
speichert.

Der Endwert (fff) ist Null und die Schrittweite (cc)
ist O1.

folgende Programmezeile tbersprungen. Anson-
sten springt der Rechner nach 01 zurtck.

Das Ende der Schleife.
Ruft das Jahr nach X zurtick.

Das Jahr wird angezeigt.

Ruft den Endbetrag nach X zurtick.

Fihren Sie das Programm jetzt aus, um den Betrag im Sparkonto nach 6 Jahren und nach 355 Jahren zu
errechnen. (Diese Berechnung wird einige Minuten dauern, so daR Sie hier ruhig eine kleine Pause einlegen

koénnen.)

Tastenfolge

GOTHAM

6 (F75)

GOTHAM

355

Anzeige

0.0000

YEARS?

1,630.
34.04

YEARS?

1,979.
2.31 10

0.00
0.0000

Beendet den PRGM -Modus im HP-41C.

Der Text zur Eingabe und Programmstop.

Nach 6 Jahren (im Jahre 1630) ist der Betrag auf
S 34,04 angewachsen.

Nach 355 Jahren (im Jahre 1979) ist der Betrag
auf S 23 Milliarden angewachsen.

Anzeigeformat [Fix] 4.
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Wirkungsweise des Programms: Bei jeder Ausfihrung des Programms verlangt der Rechner als Eingabe die
Anzahl der Jahre, die im Register Ry, gespeichert wird. verwendet diesen Wert als Kontrollzahl fur
Schleifendurchlaufe. Das Jahr (1624) wird in Ry, und der Anfangsbetrag in Ry, gespeichert.

Bei jedem Schleifendurchlauf werden 6% des Betrages berechnet und zu dem Inhalt von Ry, addiert. Aul3er-
demwird die Jahreszahl in Ry; um 1 erh6ht. Die [DSE-Anweisung bewirkt, dald der Inhalt von Register Roo um 1
dekrementiert wird. Bis der Inhalt von Ry Null ist, wird die Programmausfiihrung bei LBL 01 fortgesetzt und
die Schleife abermals durchlaufen. ’

Wenn derInhaltvon Roo Null ist, springt der Rechner auf Zeile 018, welche die Anweisung 01enthalt.Die
Jahreszahl wird zuriickgerufen und angezeigt (Anzeigeformat [FIX] 0). Darauf wird der Endbetrag zuriickge-
rufen und angezeigt. (Anzeigeformat [Fix]2). Beachten Sie, daR mit den Anweisungen [i1SG] und [DSE] jede im
HP-41C darstellbare Zahl inkrementiert oder dekrementiert werden kann. Wenn dies jedoch mit sehr groRen
Zahlen vorgenommen wird, wirkt es sich auf den Dezimalteil der Kontrollzahl aus.

Beispielsweise wird die Zahl 99950,50055 nach Inkrementierung mit 55 durch [1SG] in 100005,5005
umgeandert. Die urspriingliche Zahl wurde um 55 inkrementiert. Da aber die neue Zahl nicht vollstandig dar-
gestellt werden kann, wird der Dezimalteil der Zahl verkiirzt. Die néchste Schrittweite ist jetzt 50 und nicht
55. Wenn die Zahl 999 955,5005 erreicht ist, wird sie durch [1SG]in 1000 005,500 umgeé&ndert, wobei der
Dezimalteil der Zahl wieder verkiirzt wird. Jetzt existiert kein Wert fur die Schrittweite, so dal von jetzt ab
um 1 und nicht um 50 inkrementiert wird.

Erstellen Sie ein Programm, das mit Hilfe der [1I5G]-Anweisung von Null bis zu einer vorgegebenen Grenze
hochzahlt und danach mit Hilfe der [DSE-Funktion wieder bis Null zuriickzahlt. Das Programm sollte
zwei Schleifen enthalten, eine aufzahlende und eine zurlickzédhlende. Verwenden Sie das FluRdiagramm
auf der folgenden Seite als Hilfe.
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Start

Kontrollzahl
in Ros speichern

Ro5 zurtickrufen

Ganzzahliger Teil
von Rgs bestimmen

Pause zur Anzeige
von Ros

Ros 2
inkrementieren hein
und prifen ob

iii > fff ist

ja
Ganzzahliger Teil von
Ros in Rpg speichern

RO5 zurltckrufen

Pause zur Anzeige
von Ros

Ros
dekrementieren
und priifen ob
iii = fff ist

nein

ja

Ro5 zurickrufen

Pause zur Anzeige
von Ros

Stop
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AMMVE

EICHSOPERATIONEN UND BEDINGTE PROG

Es treten oft Problemstellungen auf, bei denen es wiinschenswert erscheint, dal der Rechner innerhalb des
Programms selbsténdig eine Entscheidung trifft. Nehmen Sie beispielsweise an, ein Steuerberater méchte
ein Programm erstellen, das fiir jeden seiner Klienten den zu zahlenden Steuerbetrag berechnet und anzeigt.
Dabei soll ein Steuersatz von 17,5% gelten, solange das Jahreseinkommen $ 10 000 nicht iibersteigt. Fiirdie-
jenigen seiner Klienten, deren jahrliches Einkommen diesen Betrag tbersteigt, betragt der Steuersatz 22%.
Das FluRR- oder Ablaufdiagramm zu diesem Problem kann z. B. wie folgt aussehen:

Start

PROMPT-Text
Einkommen!

Stop zur Eingabe
des Einkommens

Ein!fommen Nein
groRer als
$10000

Ja

22% des Einkommens 17,5% des Einkommens
berechnen berechnen
|

Steuerbetrag
anzeigen

Stop

Der HP-41C verfligt tiber zehn Vergleichsoperationen, die untenstehend aufgefiihrt sind. Diese Vergleichs-
operationen sind als Programmanweisung nitzlich, um Entscheidungen zu treffen, wie sie in dem vorausge-

gangenen FluRdiagramm vorkommen.
Priift, ob die Inhalte von X- und Y-Register gleich sind.
[x=07] Priift, ob der Inhalt des X-Registers gleich Null ist.
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Prift, ob die Zahl im X-Register groRer als die Zahl im Y-Register ist.

Prift, ob der Inhalt des X-Registers groRer als Null (d. h. positiv) ist.

Prift, ob der Inhalt des X-Registers kleiner als der Inhalt des Y-Registers ist.

Prift, ob der Inhalt des X-Registers kleiner als Null (d.h. negativ) ist.

Prift, ob der Inhalt des X-Registers kleiner als oder gleich dem Inhalt des Y-Registers ist.
Prift, ob der Inhalt des X-Registers kleiner als oder gleich Null ist.

Priift, ob die Inhalte von X- und Y-Register verschieden sind.

[(x#07 ] Priift, ob der Inhalt des X-Registers von Null verschieden ist.

Um die Symbole >, <, = und % mit dem Tastenfeld aufzurufen, schauen Sie bitte auf der Riickseite des
Rechners oder auf Seite 18 (,Die ALPHA-Tastatur”) nach.

Zweidieser Vergleichsoperationen und kénnenauf ALPHA-Ketten wie auch auf Zahlenange-
wandt werden. Die restlichen Vergleichsoperationen kdnnen nur auf Zahlen angewandt werden. Wenn zwei
Ketten ,gleich” sind, dann sind sie genau gleich, indem sie gleicher Lange sind und die gleichen Zei-
chen beinhalten. Diese Vergleichsoperationen treten an der entsprechenden Programmstelle in Form einer
Frageauf. Istdie Antwort Ja, fahrtdas Programm mit der sequentiellen Ausfiihrung der Programmzeilen fort.
Ist die Antwort Nein, liberspringt das Programm die nachfolgende Zeile. Mit anderen Worten, der Rechner
fuhrt die nachste Programmezeile aus, wenn die Bedingung erfiilltist (true). Dies ist die,, DO-/F-TRUE “—Regel
(,Ausfiihrung-falls-wahr”). ‘

Wenn Sie eine dieser Vergleichsoperationen manuell Giber die Tastatur ausfiihren, schreibt der HP-41C
das Ergebnis der Abfrage in die Anzeige. Wenn die Bedingung erfiillt ist, erscheint YES (Ja) in der An-
zeige. Ist die Bedingung nicht erfiillt, erscheint NO (Nein) in der Anzeige.

Zum Beispiel:

Ausflhrung
Vergleich

Vergleichsoperation

Ja Nein

Die auf den Vergleichsbefehl folgende Programmzeile kann eine beliebige Programmanweisung enthalten.
In der Regel wird an dieser Stelle eine Sprunganweisung stehen. Auf diese Weise wird die Programm-
ausfihrung, wenn die gestellte Bedingung erfiillt ist, an einer anderen Stelle des Programms fortgesetzt.
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Vergleichsoperation
Ja L =
GTO2.

Programmanweisung

LBL 2

| Programmanweisung

Programmanweisung

| | Nein

Wirwollen uns jetzt wieder dem Programmbeispiel mitdenzu berechnenden Steuerbetragen zuwenden. Fiir
diejenigen Personen, deren Jahreseinkommen den Betrag von S 100000 (ibersteigt, sollen 22% Steuern
berechnet werden. Im anderen Fall, d.h. wenn das Jahreseinkommen S 10 000 oder weniger betragt, sollen
17,5% des Einkommens berechnet werden. Das folgende Programm stellt fest, in welche der beiden Einkom-
mensgruppen der Klient einzuordnen ist, berechnet daraufhin den entsprechenden Steuerbetrag und zeigt

ihn an.

Tastenfolge

‘e

(LBL
(ALPHA ] TAX (ALPHA]
INCOME?

PROMPT

10000

02
17.5

03
02
22

03
WE9EE

Anzeige

00 REG 46

01 LBLTTAX
02TINCOME?

03 PROMPT

04 10,000
05 X<>Y

06 X>Y?

07 GTO 02
08 17.5_

09 GTO 03
10 LBL 02
11 22_

12 LBL 03
13 %
00 REG 41

Der Programmname.

Der Text zur Eingabe.

Textausgabe und Programmstop zur Eingabe des
Jahreseinkommens.

Die Zahl 10000 wird im Y-Register gespeichert.

Vergleichsoperation. Wenn das Jahreseinkom-
men S 10000 Ubersteigt, wird die nachste Zeile
ausgefuhrt. Im anderen Fall wird die nachste Zeile
Ubersprungen.

Verzweigung nach 02.

Steuersatz (Jahreseinkommen liegt unter
$10000).
Verzweigung nach 03.

Steuersatz (Jahreseinkommen Ubersteigt
$10000) J

Berechnung des Steuerbetrages.
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Verwenden Sie das Programm jetzt zur Berechnung der Steuerbetrage, die bei 38000 S und S 7600 Jahres-

einkommen zu zahlen sind:

Tastenfolge Anzeige
0.0000
TAX (ALPHa] INCOME?
38000 38,000 _
8,360.0000
TAX (ALPHA] INCOME?
7600 7,600 _
R/S 1,330.0000
B (cix 0.0000

Beendet den PRGM -Modus im HP-41C.

Der Text zur Eingabe des Jahreseinkommens.

Der Steuerbetrag bei 22%.

Der Steuerbetrag bei 17,5%.

1. Erstellen Sie ein Programm, das den Arkussinus (sin-') eines Eingabewertes x berechnet, der zuvor
in das X-Register eingegeben wurde. Der Wert x muR dabei innerhalb der Grenzen -1 und +1 liegen.
AnschlieRend ist der berechnete Winkel auf sein Vorzeichen zu priifen und 360° zu addieren, wenn
der Winkel nicht bereits groRer als Null ist. Beim Erstellen des Programms kdnnen Sie sich an das
folgende FluRdiagramm halten. Berechnen Sie den Arkussinus von -0,7 und 0,5. (Ergebnisse:

315,5730 und 30,0000)

Start

sin‘1(x)

Stop

berechnen

Ja Ergebnis Nein

grofRer als O

360° addieren
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. Schreiben Sie ein Programm, das die Benzin- und Motor-
6lkosten fir Linda Leadfoots geplante Urlaubsreise be-
rechnet. Der Benzinverbrauch des Wagens liegt bei
33 Meilen pro Gallone. Zusatzlich benétigt der Wagen
fir eine Wegstrecke von lber 350 Meilen ein Quart
Motorél pro 350 Meilen. Das folgende FluRdiagramm
wird Ihnen bei der Programmierung behilflich sein.

Fihren Sie das Programm aus, um die Kraftstoff- und
Olkosten fiir eine Rundreise von Seattle in Washington
zu berechnen. Die Gesamtstrecke betragt 494 Meilen.
Motordl kostet S 0,75 pro Quart und Benzin S 0,69 pro
Gallone.

(Ergebnis: Das Motordl kostet S 1,06 und das Benzin
$10,33)

Start

PROMPT und Eingabe der
Gesamtstrecke

In Ro1 speichern

350 nach Y speichern

Ja Gesamtstrecke
= 350?

Gehe nach LBL 01

' Nein

PROMPT und Eingabe der
Motorél-Kosten

In Rp2 speichern

Rickruf der Strecke und
Division durch 350 |

__ Multiplikation mit Ro

Anzeige der Olkosten (Pause)
Auf Wunsch: Resultat mit Text

LBL 01

PROMPT und Eingabe der
Benzin-Kosten

In Ro3 speichern

Rickruf der Strecke und
Division durch 33

Multiplikation mit Rpo3

Pause zur Anzeige (ggf. mit Text)
der Gesamt-Benzinkosten

Stop







177

ABSCHNITT 12: UNTERPROGRAMME

Es kommt haufig vor, daB sich innerhalb eines Programms eine bestimmte Tastenfolge mehrmals wieder-
holt oder daR ein Programm eine Folge von Programmanweisungen bendétigt, die schon Bestandteil eines
anderen Programms sind.

Das Hauptprogramm kann diese Programmanweisungen als Unterprogramm ausfiihren. Das Unterpro-
gramm wird im Hauptprogramm aufgerufen und mittels der (Ausfiihrung)-Funktion ausgefiihrt. Durch
die Verwendung von kénnen mit ALPHA-Marken und numerischen Marken gekennzeichnete Unter-
programme aufgerufen werden.

In einem Programm wird die Ausfiihrung mit der in der [XEQ-Anweisung angegebenen Programmarke fort-
gesetzt. Wird nach Durchlaufen des Unterprogrammes eine [END- oder [RTN]-Anweisung ausgefiihrt, wird
die Programm-Ausfiihrung wieder im Hauptprogramm fortgesetzt und zwar mit der nachsten und den
folgenden hinter stehenden Anweisungen. Beachten Sie, dal3 mit lediglich die Programmaus-
filhrung mit der angegebenen Marke fortgesetzt wird, daR aber der Riicksprung in das Hauptprogramm
nicht ausgefuhrt wird.

Die nachstehenden Diagramme machen die unterschiedliche Wirkung von und deutlich.

Programmverzweigung Unterprogramm
LBLTTEST LBL 01 LBLTTEST LBL 01
Haupt- GTO 01 Haupt- XEQ 01
Programm Programm
RTN RTN RTN ~— RTN
Hier halt das Hier halt das
Programm an Programm an

Wenn Sie anhand des linken Diagramms das Programm TEST laufen lassen, fiihrt der Rechner die auf-
einanderfolgenden Programmanweisungen aus, bis er die Anweisung 01 erreicht. Jetzt wird das
Hauptprogramm nach dem nachsten [LBL]O1 abgesucht und die Programmausfiihrung bei dieser Marke fort-
gesetzt bis der Rechner auf eine [END- oder [RTN]-Anweisung trifft. Zu diesem Zeitpunkt halt der Rechner an.

Wenn Sie dagegen das Programm TEST anhand des rechten Diagramms laufen lassen, fiihrt der Rechner
die aufeinanderfolgenden Programmanweisungen aus, bis er die (XEQ-Anweisung erreicht. Jetzt wird das
Programm mit dieser Marke fortgesetzt. Wenn der Rechner jetzt auf eine [RTNl-Anweisung trifft, wird die
Programmausfiihrung wieder im Hauptprogramm fortgesetzt, und zwar mit der Anweisung, die unmittel-
bar hinter (XEQJO1 steht.
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Wie Sie sehen, besteht der einzige Unterschied zwischen dem Unterprogramm und einer normalen Pro-
grammverzweigung im anschlieRenden Ricksprung zum Hauptprogramm nach Ausfiihrung von oder
[RTN]. Nach einer Programmverzweigung mit wird das Programm mit einer [END- oder [RTN)-Anwei-
sung angehalten. Nach einer Verzweigung mit bewirkt die ndchste [END- oder [RTN]-Anweisung einen
Ricksprung in das Hauptprogramm, das bis zur nachsten [END)- oder [RTN]-Anweisung fortgesetzt wird.

Es gibt grundsatzlich zwei Arten von Unterprogrammen, die Sie in Ihren Programmen verwenden kénnen.
Wir unterscheiden zwischen Unterprogrammen, die sich innerhalb oder auRerhalb des Programmblocks
befinden. Beide Arten von Unterprogrammen miissen richtig abgeschlossen werden. Es folgen einige
Einzelheiten.

1. Numerische Marken und lokale ALPHA-Marken (A bis J und a bis e, mehr Gber diese spater) werden

flr Programme innerhalb des Programmblocks verwendet. Der Rechner sucht den Programmspeicher
nach diesen Marken nur innerhalb des augenblicklichen Programms ab.
Der Rechner sucht ab der augenblicklichen Position den Programmspeicher bis zur ersten [END)-Anwei-
sung nach numerischen Marken oder lokalen ALPHA-Marken ab. Wenn die Marke nicht gefunden wird,
wird der Programmspeicher vom Anfang des Programms bis zur Ausgangsposition abgesught.
Wird jetzt immer noch keine Marke gefunden, erscheint NONEXISTENT in der Anzeige. Unterpro-
gramme werden zweckméaRigerweise mit abgeschlossen, damit ein gesamtes Programm (iber-
sichtshalber genau eine Anfangsmarke und nur eine [END-Anweisung hat. Befindet sich ein Unter-
programm am Ende eines Programmes, kann es auch mit der [END]-Anweisung (fiir das Gesamt-
programm) abgeschlossen werden.

2. ALPHA-Marken werden im allgemeinen fiir Programme und Unterprogramme verwendet, die sich
auBerhalb anderer Programme befinden. Der Rechner sucht den gesamten Programmspeicher nach
ALPHA-Marken ab. Der Suchvorgang beginnt mit der letzten ALPHA-Marke, wonach aufsteigend alle
ALPHA-Marken im Programmspeicher abgesucht werden. Ist die Marke nicht vorhanden, erscheint
NONEXISTENT in der Anzeige.

Programme und Routinen, die sich auRerhalb des Unterprogramms befinden, werden gewdhnlich mit
abgeschlossen. Das ist notig, weil sie als selbstandige Programme im Programmspeicher stehen
mussen.

Beachten Sie, daB mehrere Unterprogramme und Routinen in einem einzigen ,Programm” zusammen-
gefaBt werden kénnen. Bis auf die letzte Routine sollten alle mit einer [RTNJ-Anweisung beendet werden.
Die letzte Routine sollte mit einer [END-Anweisung versehen werden. In diesem Fall kann jede der
Routinen mit einer ALPHA-Marke bezeichnet werden.
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Unterprogramme innerhalb eines Programmblocks

LBLTTEST LBLTTEST
—— XEQ 01 ~ XEQ 01
: : ‘ . | Dieses Unterprogramm hat eine
,f RTN | Dieses Unterprogramm ‘ RTN | humerische Marke. Da es sich
~ ™ LBLOT7) | hateine numerische - *LBLO1) | am Ende des Hauptprogramms
. | Marke und wird mit . | befindet, wird es mit
RTN -} beendet. END -}/ beendet.
END

Unterprogramme auRerhalb des Programmblocks

LBLTTEST LBLTTEST .
LBLTABC ) Dieses Unter- LBLTABC\ Diese Un:]ertr:m-

. ‘ programm hat A : gramme haben
geRianc enp | eine ALPHA. XEQTABC o ALPHA-Marken. Es
\ Marke und wird wurden zwei

END it XEQTDEF- -» LBLTDEF | Unterprogramme
beendet. : zusammengefalit.
END END Nur das letzte muR

mit einer [END]-An-
weisung beendet
werden.

Beispiel: Eine quadratische Gleichung hat die Form
ax2+bx+c=0. Die beiden Lésungen kénnen nach fol-
genden Formeln berechnet werden:

-b+ Vb2-4ac b= Lb2—4ac.

2a MG 3 = 2a

X =

Sie sehen, daB sich beide Losungen nur in einem Vor-
zeichen unterscheiden.

Das nun folgende Programm verlangt die Eingabe von
a, b, und ¢, speichert die Werte in den Speicherre-
gistern Roy, Ro2 und Rg3 und berechnet dann die beiden
reellen Wurzeln x; und xo.
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Hier ein vollstandiges Programm zur Lésung der quadratischen Gleichung:

00
01 LBLTQROOT
02Ta?
03 PROMPT
04 STO 01
05Tb?
06 PROMPT
07 STO 02
087c?
09 PROMPT
10 STO 03
11 RCL 02 28 RCL 02
12 CHS 29 CHS
13 RCL 02 . 30 RCL 02
14 Xt2 _ . 31 X2
15 RCL 01 i
16 RCL 03 i Sl 33 RCL 03
17 % absolut gleich. 34 *x
18 4 ! 354
19 % t | 36 %
20 - 37 —
21SQRT | 38 SQRT
220 39 +
23 RCL 01 40 RCL 01
242 412
25 * 42 x
26 / 43/
27 PSE 44 PSE

45 END

Da die Routine zur Berechnung von x; einen GroRteil der Programmschritte umfaRt, die auch zur Be-
rechnung von xo verwendet werden, ist es sinnvoll, fiir diesen Teil beider Routinen ein Unterprogramm
vorzusehen. Auf diese Weise kann ein Teil des Programmspeichers von beiden Unterprogrammen ge-
meinsam genutzt werden. Die Routinen zur Berechnung von x; und x, kénnen beide das gleiche Unter-
programm aufrufen.

Dieses Unterprogramm befindet sich innerhalb des Hauptprogramms. Da es am Ende des Programmblocks
steht, dient die [END-Anweisung des Hauptprogramms auch fur den AbschluR des Unterprogramms.

IR B
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j Mit einem Unterprogramm sieht das Programm jetzt folgendermaRen aus:

[

01 LBLTQROOT

02Ta?

i 03 PROMPT

= 04 STO 01 26 LBL 01
05Tb? 27 RCL 02

i 06 PROMPT 28 CHS
07 STO 02 29 RCL 02
08Tc? 30 Xt2

i 09 PROMPT 31 RCL 01
10 STO 03 32 RCL 03
11 XEQ 01 33 *

a - 12 34 4
13 RCL 01 35 %
14 2 36 —

j 15 * 37 SQRT
16 / 38 END
17 PSE

; 18 XEQ 01
19 +
20 RCL 01

i 21.2
22 *
23

i 24 PSE
25 RTN

Die Programmausfiihrung beginnt jetzt mit der Marke in Zeile 1 und wird fortgesetzt bis 01 in

o Zeile 11 erreicht ist. Hier verzweigt der Rechner nach 01 in Zeile 26. Dies ist der Anfang des Unter-

! programms. Sobald die [END]-Anweisung in Zeile 38 erreicht ist, springt der Rechner nach Zeile 12, mit
der [=]-Anweisung als Inhalt, zuriick. Die Lésung x; wird angezeigt und das Programm fortgesetzt.

Wenn jetzt 01 in Zeile 18 erreicht ist, verzweigt der Rechner wiederum nach 01 in Zeile 26.
3 Wenn diesmal die [END-Anweisung in Zeile 38 erreicht ist, springt er nach Zeile 19 zuriick. Die Lésung x»
wird angezeigt.

Durch Verwendung eines Unterprogramms konnten sieben Programmzeilen gespart werden!

Bevor Sie das Programm eintasten, sollten Sie vielleicht einige andere Programme im Programmspeicher
I6schen. Dies erreichen Sie mit und der Angabe des Namens des Programms, das Sie |6schen

] wollen. Mit 1 kénnen Sie sich jederzeit das Programmverzeichnis ausgeben lassen, wenn Sie
sich tiber den Inhalt des Programmspeichers nicht im Klaren sind.

4




— rvwr Uyl arnnime

Tastenfolge

(e ()

LBL
QROOT
?
PROMPT
01
ALPHA 7 | ALPHA
ALPHA] PROMPT
02
(ALPHA ] 7 [ALPHA )
PROMPT
03
01
=)
01
2
3
B

(ALPHA ] PSE [ALPHA
01

01

2

Cd

J

(ALPHA ] PSE [(ALPHA]

RTN

01
02
CHS
02
x3

Anzeige

00 REG 46

01 LBLTQROOT
027a?

03 PROMPT
04 STO 01
05Tb?

06 PROMPT
07 STO 02
087c?

09 PROMPT

10 STO 03 )
11 XEQ 01

12 -

13 RCL 01 >

14 2 _
15 *
16 /

17 PSE J
18 XEQ 01 W
19 +

20 RCL 01

212

22 % >

23/

24 PSE /

Textausgabe und Programmstop zur Daten-
eingabe.

Textausgabe und Programmstop zur Daten-
eingabe.

Textausgabe und Programmstop zur Daten-
eingabe.

Berechnung und Pause zur Anzeige Xi.

Berechnung und Pause zur Anzeige von Xo.

25 RTN<«———— Hier halt das Programm endgiltig an.

26 LBL 01
27 RCL 02
28 CHS
29 RCL 02
30 Xt2

Anfang des Unterprogramms.

r = L R QW NI T Nmm——
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N
(00]

Tastenfolge Anzeige

01 31 RCL 01

03 32 RCL 03

B 33 %

4 344 _

(B3] 35 %

= 96

37 SQRT Ende des Unterprogramms.
812 00 REG 38

Fuhren Sie das Programm jetzt aus, um die Lésungen der folgenden quadratischen Gleichungen zu
finden: x2+x—6=0 (a=1, b=1, c=—6); 3x2+2x—1=0 (a=3, b=2, c=—1):

Tastenfolge Anzeige

0.0000 Beendet den PRGM-Modus im HP-41C.

ALPHA] QROOT [(ALPHA a?

1 b?

1 c?

6 m (R/S) -3.0000 1. Loésung
2.0000 2. Lésung

QROOT [ALPHA a?

3 b?

2 c?

1 -1.0000 1. Lésung
0.3333 2. Lésung

CLx 0.0000

Wenn b2—4ac negativ ist, erfolgt die Fehlermeldung DATA ERROR in der Anzeige. Der Rechner weist darauf
hin, daR der Versuch gemacht wurde, die Quadratwurzel einer negativen Zahl zu bestimmen. Das Pro-
gramm wird unterbrochen.

Unterprogramme stellen eine wesentliche Erweiterung der Programmierméglichkeiten dar. Ein Unter-
programm kann beispielsweise eine Programmschleife enthalten oder selbst Bestandteil einer Programm-

schleife sein. Unterprogramme kénnen auch eigenstidndige Programme mit eigenen Alpha Marken sein,
vollkommen getrennt von einem anderen Programm, durch das sie aufgerufen werden.
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Sie kénnen eine bestimmte numerische Marke [LBL] beliebig oft innerhalb eines Programms verwenden.
Bei einer Verzweigung nach dieser Marke sucht der Rechner die nach seiner augenblicklichen Position
zuerst auftretende Marke mit dieser Bezeichnung. Auf Seite 178 werden Unterprogrammarten und das
Suchen nach Marken ausfihrlicher beschrieben.

Geben Sie Obacht, wenn Sie eine ALPHA-Marke mehr als einmal verwenden. Da der Rechner den gesam-
ten Programmspeicher von unten nach oben nach einer ALPHA-Marke absucht, findet er nur die am wei-
testen unten im Programmspeicher auftretende ALPHA-Marke (siehe auch Seite 2591).

Wenn ein Unterprogramm zum ersten Mal ausgefiihrt ist, behalt der HP-41C die meisten numerischen
Marken im ,Gedachtnis”. Bei spateren Verzweigungen nach diesen Marken ist der zeitaufwendige Such-
vorgang nicht mehr erforderlich. Im Anhang G sind weitere Einzelheiten tber die Suche nach Marken
enthalten.

Wenn ein Programm mit einer ALPHA-Marke bezeichnet ist, sucht der HP-41C den Programmspeicher
von unten nach oben nach dieser Marke ab. Wenn die Marke nicht vorhanden ist, erscheint die Meldung
NONEXISTENT in der Anzeige.

Sie haben seit der Einfliihrung dieses Handbuchs mehrere Programme geschrieben, und ausgefihrt, die
mit dem Warmeverlust eines Warmwasserbereiters zu tun hatten. Dazu gehéren HEAT, CIRCLE und
AREA. Wir wollen jetzt diese Programme in einem Hauptprogramm verbinden, das diese Programme ver-
wendet, um den Warmeverlust eines Wasserbehalters zu berechnen. Erst wollen wir aber die Programme
I6schen, da wir sie mit einigen Anderungen neu schreiben werden.

Verwenden Sie und geben Sie die Namen der zu I6schenden Programme an.
Sie werden drei neue Programme erstellen: BTU, AREA und TEMP.

BTU ist das Hauptprogramm, welches die beiden anderen Programme als Unterprogramme aufruft und
welches das Ergebnis anzeigt.

Mit AREA wird die Oberflache eines Zylinders mit vorgegebener Héhe und Radius berechnet. TEMP
berechnet die Temperaturdifferenz zwischen der Oberflaiche des Behélters und der AuRenluft. Da sich
AREA und TEMP auRerhalb des Hauptprogramms befinden, erhalten sie ALPHA-Marken und werden
mit [ENDJ-Anweisungen abgeschlossen.

Erst wollen wir die PROMPT]-Funktion der [£+]-Tasten im USER-Modus zuordnen, da wir bei der
Eingabe dauernd bendtigen werden.

Wenn Sie dann eine PROMPT]-Anweisung im Programm eingeben wollen, dricken Sie einfach im
USER-Modus

Tastenfolge Anzeige

ASN _
PROMPT (APHA]  ASN PROMPT _
0.0000
0.0000

O JEEmm— pr Jr— ) )4
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Wir fangen mit dem Hauptprogramm BTU an:

Tastenfolge Anzeige

3 GE 00 REG 45

5 W (teL
(ALPHA ] BTU [(ALPHA ] 01 LBLTBTU Der Name des Hauptprogramms.

1 g ‘

8 TEMP 02 XEQTTEMP Fihrt das Programm TEMP (das noch zu laden

ist) als Unterprogramm aus.

=
L -k

AREA 03 XEQTAREA Fahrt das Programm AREA (das noch zu laden

ist) als Unterprogramm aus.

- -
A

3 04 *
47 05 .47 _ Die Wéarmetbergangszahl
I
- j 06 * Berechnung des Endergebnisses.
1 3 07TLOSS = _ Der Text fir die Ausgabe.
- 08 ARCL X Ruft das Ergebnis in das ALPHA-Register.
I i 09 AVIEW Anzeige des Textes und des Ergebnisses.
00 REG 41

1
- i Jetzt laden wir das Programm TEMP:

i ] Tastenfolge Anzeige
W e 00 REG 41
: M (e
' 3 ALPHA ] TEMP 01 LBLTTEMP Der Programmname
HEATER? 02THEATER?
| i (=) 03 PROMPT Text und Programmstop zur Dateneingabe.
AIR? 04TAIR?
=9) 05 PROMPT Text und Programmstop zur Dateneingabe.
a =) 06 — Berechnung der Differenz.
&= G 00 REG 37
Anmerkung: Beachten Sie, daR die Warmelibergangszahl einem Anndherungswert des Koeffizienten entspricht. Der
i Wert wird in Abhangigkeit von der grolten Temperaturdifferenz, dem Flacheninhalt des Zylinders,und der Lage und des

Konstruktionstyps des Zylinders ausgewahlt. Der Koeffizient andert sich, sobald sich eine dieser Variablen verandert.

S




Zuletzt laden wir das Programm AREA:

Tastenfolge

c9J

LBL

AREA
HEIGHT?

&)

ALPHA ] RADIUS?

PROMPT] ((Z+])

STOJ 08

]
Q|

@ [ e
Of |av
rl |

HH~H

(c1o) (]

Anzeige

00 REG 37

01 LBLTAREA
02THEIGHT?
03 PROMPT
04TRADIUS?
05 PROMPT
06 STO 08
07 Xt2

08 PI

09 *

102 _

11 %

12 X<>Y

13 RCL 08
14 *x

15 PI

16 x
172
18 *
19 +
00 REG 31

Der Programmname.

Text und Programmstop zur Dateneingabe.

Text und Programmstop zur Dateneingabe.

r Berechnung der Endflachen des Zylinders.

r Berechnung des Flacheninhalts des Zylinders
ohne Endflachen.

Gesamtflache.

Mit Hilfe dieser drei Programme kénnen wir den Warmeverlust eines Warmwasserbereiters berechnen.
AREA und TEMP sind dabei selbstandige Programme, mit denen auch unabhangig eine Flache oder ein
Temperaturunterschied berechnet werden kann. Dagegen verwendet BTU die Programme AREA und
TEMPals Unterprogramme. Wenn Sie BTU ausfiihren, ohne daf diese Programme im Programmspeicher
enthalten sind, kann es nicht richtig zum AbschluR gebracht werden. Der Rechner wird die Marken suchen
und bei Nichtvorhandensein der Programme die Meldung NONEXISTENT in die Anzeige schreiben.

Fahren Sie jetzt das Programm aus, um den Wéarmeverlust (in BTU pro Stunde) eines groRen zylindrischen
Warmwasserbereiters mit einer Hohe von 17,48 FuR und einem Radius von 4 Ful zu bestimmen. Die Um-
gebungstemperatur ist 79°F und die Temperatur auf der Oberflache des Behalters ist 152°F.

o
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Tastenfolge Anzeige
0.0000 Beendet den PRGM -Modus im HP-41C.
(ALPHA | BT [ALPHA HEATER?
152 152"
R/S AIR?
79 79
R/S HEIGHT?
17.48 17.48 _
RADIUS?
4 4q_
R/S LOSS =18,522.2975 Btu pro Stunde

Wenn Sie nur einen Temperaturunterschied berechnen oder eine Flachenberechnung durchfihren wollen,
fihren Sie nur diese Programme (TEMP oder AREA) aus. Fiihren Sie BTU nochmal fiir einen Behalter mit
einer Hohe von 6,2 Ful3 und einem Radius von 1,1 FuB aus. Die Umgebungstemperatur ist 66°F und die
Temperatur der Oberflache des Behalters betragt 89°F.

Tastenfolge Anzeige
(ALPHA ] BT (ALPHA] HEATER?
89 89_
R/S AIR?
66 66 _
HEIGHT?
6.2 6.2 _
RADIUS?
ikl 11_
R/S LOSS =545.4075 Btu pro Stunde

Ein Unterpgrogramm kann ein zweites Unterprogramm aufrufen, das dann wiederum seinerseits ein
Unterprogramm verwenden kann. Die Verschachtelung solcher Unterprogramme ist lediglich durch die
maximale Anzahl von [END]- und [RTN]-Anweisungen eingeschrankt, die sich der HP-41C intern ,,merken”
kann.

Der HP-41C kann jederzeit die Riicksprungadressen fiir 6 Unterprogramme speichern. Das nachstehende
Diagramm veranschaulicht diesen Vorgang.
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Der Rechner kann bis zu 6 Riicksprungbefehle speichern Unterprogramme

Erstes
Prqgramm
LBL MAIN LBL 01 LBL 02 LBL 03 LBL 04 LBL 05 LBL 06
XEQ o1 XEQ 03 XEQ 05

XEQ 02 XEQ 04 Y. XEQO06
\\
= N
RTN RTN RTN RTN RTN RTN END
Wie Sie sehen, kann der Rechner noch aus einer sechsten Unterprogrammebene zum Hauptprogramm
zurlickkehren. Wenn Sie allerdings versuchen, in der sechsten Unterprogrammebene ein weiteres Unter-

programm aufzurufen, kann der Rechner anschlieBend ebenfalls nur sechs [RTN]-Anweisungen ausfihren,
so dald in diesem Fall die Programmausfiihrung nur bis in die zweite Programmebene zuriickgefiihrt wird.

Dabei kann der Rechner natirlich die [RTN]- oder [END-Anweisung beliebig oft als Programmstop aus-
fihren. Ebenso vergit der Rechner alle noch anstehenden und Ricksprunganweisungen,
wenn Sie Unterprogramme manuell GUber die Tastatur ausfihren.

SCHRITTWEISE AUSFUHRUNG VON UNTERPROGRAMMEN

Wenn Sie im Normal-Modus bei der schrittweisen Ausfiihrung eines Programms mittels eine (XEQJ-
Anweisung erreichen, wird die Programmausfiihrung mit dem angegebenen Unterprogramm fortge-
setzt. Sie konnen jetzt das Unterprogramm mit ausfihren. Wenn Sie jetzt eine [ENDJ- oder [RTN]-An-
weisung im Unterprogramm erreichen, wird die Ausfiihrung fortgesetzt. Auf diese Weise konnen Sie mit
die Programme ausfiihren, wobei der HP-41C sich, wie bei der automatischen Ausfiihrung, wieder
sechs Rickkehradressen merkt.

Sie haben in Abschnitt 7 erfahren, wie man ein Programm mit einer ALPHA-Zeichenkette bezeichnen kann.
Der HP-41C hat fiinfzehn ALPHA-Marken (Labels), die eine Sonderfunktion erfillen. Diese flinfzehn Mar-
ken sind A bis J und a bis e (umgeschaltetes A bis E). Jedesmal, wenn Sie einen Pro-
grammabschnitt oder ein Unterprogramm mit einer dieser Marken versehen, ist es eine lokale Marke.

Lokale Marken werden bei der Funktion 1 nicht angezeigt. (siehe auch Seite 110 f).

Wenn sich der HP-41C im USER-Modus befindet, wenn Sie eine der Tasten in den oberen zwei Reihen
(oder © und eine Taste in der obersten Reihe) driicken, sucht der Rechner sofort nach der entsprechenden
lokalen Marke (A bis J, a bis e) innerhalb des augenblicklichen Programms.

Wenn die lokale Marke nicht gefunden wird, fihrt der Rechner die Funktion aus, die auf oder oberhalb der
Taste angegeben ist.

Wenn Sie beispielsweise [2+] im USER-Modus driicken, sucht der Rechner erst die Marke Ain dem
augenblicklichen Programm. Der Suchvorgang beginnt mit der augenblicklichen Position im Programm-
speicher und wird sequentiell bis zum Ende des Programms durchgefiihrt. Dann beginnt er erneut am
Anfang des Programms, bis die Ausgangsstellung wieder erreicht ist.
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Enthalt das augenblickliche Programm kein A, fithrt der Rechner die [(£+]-Funktion aus. Beachten Sie,
daR der Rechner nur innerhalb des augenblicklichen Programms und nicht im tbrigen Programmspeicher
nach einer lokalen Marke sucht.

Wenn ein A im augenblicklichen Programm existiert, wird die Programmausfiihrung bei dieser Marke
fortgesetzt.

Die Verwendung von lokalen Marken in dieser Weise setzt voraus, dal der Rechner in einem Teil des Pro-
grammspeichers steht, das die lokale Marke enthalt.

Wenn irgendeine Funktion den oberen Tastenpositionen zur Ausfiihrung im USER-Modus zugeordnet ist,
wird die Suche nach einer lokalen Marke fiir diese Taste nicht ausgefiihrt. *

Beispiel: Das folgende mit SPEED bezeichnete Programm berechnet die Entfernung (bei vorgegebener
Geschwindigkeit und Zeit), die Geschwindigkeit (bei vorgegebener Entfernung und Zeit) und die Zeit (bei
vorgegebener Entfernung und Geschwindigkeit). Im USER-Modus driicken Sie A, wenn Sie die Entfernung,
B, wenn Sie die Geschwindigkeit und C, wenn Sie die Zeit berechnen wollen. Das Programm verlangt mit
einem entsprechenden Text die jeweilige Eingabe. ist im USER-Modus immer noch Uber die [(Z+]-
Taste verflgbar.

Tastenfolge Anzeige
~® 00 REG 46
LBL

SPEED 01 LBLT SPEED Das Hauptprogramm.
A.B,OR C? 027A,B,0R C?

PrOWPT) ((Z+)) 03 PROMPT
B (LBL
(atpHa) A [(ALPHA ] 04 LBL A Lokale Marke A.

* |m USER-Modus kann die Ausfiihrung der Normalmodus-Funktionen der Tasten in den oberen Reihen einige Sekunden
dauern. Der Rechner muR als erstes das augenblickliche Programm auf eine entsprechende ggf. vorhandene lokale
Marke absuchen. Erst wenn keine solche lokale Marke gefunden wird, fiihrt der Rechner die Funktion aus, die dieser
Taste im Normalmodus zugeordnet ist. Um diese Suchzeit zu verkiirzen, driicken Sie [s] [*]

S R —
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Tastenfolge Anzeige
RATE? 05TRATE?
(=) 06 PROMPT
TIME? 07TTIME?
[(EX3)) 08 PROMPT
&J 09 *
RTN 10 RTN Ende des Unterprogramms A
(APHA] g (ALPHA 11 LBL B Lokale Marke B
ALPHA ] DISTANCE? 12TDISTANCE?
(E3) 13 PROMPT
TIME? (ALPHA 14TTIME?
(=) 15 PROMPT
] 16 /
17 RTN Ende des Unterprogramms B
LBL
(ALPHA ] ¢ [ALPHA] 18 LBL C Lokale Marke C
ALPHA
DISTANCE? 19TDISTANCE?
(=) 20 PROMPT
RATE? 21TRATE?
(=) 22 PROMPT
B3] 23/
I 00 REG 34 Endes des Unterprogramms C.

Fahren Sie jetzt das Programm zur Lésung des folgenden Problems aus:

Am 26. Mai 1969 sind die Astronauten Stafford, Cernan
und Young in der Commander-Kapsel von Apollo X mit
einer Geschwindigkeit von 24.791 Meilen pro Stunde,
die hochste Geschwindigkeit, die ein Mensch je erreicht
hat, durch den Weltraum getragen worden. Welche
Strecke legt die Kapsel in 2,5 Stunden zuriick.

D=RT=24.791x2,5
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Bevor Sie beginnen, missen Sie dafiir sorgen, dal® den oberen Tasten keine Funktionen zugeordnet sind.
So ist beispielsweise der -Taste zugeordnet. Diese Zuordnung wird folgendermaRen unwirk-
sam gemacht:

Tastenfolge Anzeige
ASN _

ASN _

0.0000

Fihren Sie jetzt das Programm aus. Der Rechner muR sich im USER-Modus befinden.

0.0000
SPEED (ALPHA A,B,0OR C?
A ((z4)) RATE?
24791 24,791 _ Geschwindigkeit.
TIME?
2.5 2.5_ Zeit.
R/S 61,977.5000 Strecke in 2,5 Stunden.

Fuhren Sie jetzt das Programm (Marke B) aus, um die Reisegeschwindigkeit der ersten Expedition iber den
Siudpol von der Shackelton-Basis bis zur Scott-Basis zu berechnen. Mit der Poliiberquerung wurde eine
Strecke von 2158 Meilen in 99 Tagen zurickgelegt.

D 2158
B B8 2
Tastenfolge Anzeige
B ((%)) DISTANCE?
2158 2,158 _ Entfernung.
R/S TIME?
99 99 _
R/S 21.7980 Meilen pro Tag.

Zuletzt fihren Sie das Programm (Marke C) aus, um die Zeit zu berechnen, die eine Tsunami (eine gro3e
durch ein Seebeben verursachte Welle) benétigt, um die Kiiste der stidpazifischen Insel Iwo zu erreichen.
Die Welle bewegt sich mit einer konstanten Geschwindigkeit von 2,25 Meter/Sekunde und ist 300 Meter
von der Kiiste entfernt.

_D_ 300

R12,25

T

R T R
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Tastenfolge Anzeige

c (=) DISTANCE?

300 300 _ Entfernung.

RATE?

2425 225 Geschwindigkeit.
R/S 133.3333 Sekunden.

Sie konnen mit lokalen Marken bezeichnete Programme beliebig oft ausfiihren, ohne daR das Hauptpro-
gramm jedesmal auch ausgefiihrt werden muR. Sie driicken einfach A ([£+]), B ((x]J) oder C ((4x7)) im
USER-Modus. Wenn der Rechner jedoch auRerhalb des Programms SPEED steht, wird nur das augen-
blickliche Programm nach lokalen Marken abgesucht. Wenn hier die lokalen Marken nicht gefunden wer-
den, wird die Funktion ausgefiihrt, die auf oder oberhalb der Taste angegeben ist.

1. Sehen Sie sich das Programm zur Berechnung der beiden Lésungen x; und x; einer quadratischen
Gleichung (Seite 182) noch einmal genau an. Entdecken Sie noch weitere Programmschritte, die durch =
ein Unterprogramm ersetzt werden kénnen? (Hinweis: Sehen Sie sich einmal die Zeilen 13 bis 17 und - .
20 bis 24 an.) Andern Sie das Programm durch die Verwendung eines weiteren Unterprogramms ab
und verwenden Sie es dann zur Lésung von:

x2+x—6=0 und 3x2+2x—1=0 b

(Ergebnis: —3,0000, 2,0000; —1,0000, 0,3333.)

Wieviele zusatzliche Programmzeilen konnten Sie einsparen?

2. Am Anfang dieses Handbuchs haben Sie ein Programm erstellt und aufgezeichnet, das die Kugel-
flache A = 4 r2 zu gegebenen Werten fir den Radius r berechnet. Das Volumen einer Kugel ist durch

_4mrs ;

V=3

gegeben. Diese Formel kdnnen Sie auch umstellen und wie folgt schreiben:

:rxA

Xiing3

.

Erstellen Sie ein Programm, das die Oberflache einer Kugel zu gegebenem Radius r berechnet, und
geben Sie es in den Rechner ein. Nennen Sie dieses Programm SAREA. Sehen Sie dabei eine Vor-
bereitungsroutine vor, die den Wert fur den Radius verlangt. Erstellen Sie anschlieRend ein zweites I
Programm, das das Volumen V einer Kugel nach der Formel

V= r%t\— berechnet.

Nennen Sie das zweite Programm VOLUME und verwenden Sie die Anweisung SAREA, um
SAREA als Unterprogramm zur Flachenberechnung zu nutzen.

A Y | e



Unterprogramme 193
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Verwenden Sie anschlieRend die beiden Programme zur Berechnung des Volumens und der Oberflache.
. . der Erde, einer Kugel mit dem Radius 3963 Meilen
. . des Mondes, einer Kugel mit dem Radius 1080 Meilen.

Ergebnisse: Erdoberfliche =197359487,5 Quadratmeilen
Erdvolumen = 2,6071188 X 10'" Kubikmeilen
Mondoberflache = 14657414,69 Quadratmeilen
Mondvolumen = 5276669290 Kubikmeilen

a0 L

l

3. Der Testpilot Trigo Skywalker steuert sein fliigel-
loses Versuchsflugzeug R2DART in einem Winkel
von 45° bei einer Geschwindigkeit von 745 Meter/
Sek. In einer Héhe von 7460 Meter versagen die
Motoren und Skywalker muR sich mit einem Fall-
schirm retten. Wie lange dauert es, bevor das Flug-
zeug den Boden erreicht. (Der Luftwiderstand und
die Variation der Erdbeschleunigung sollen hier
unberticksichtigt bleiben.)

Il

Wi L

Lésung: Mit der Gleichung

L Ll

y=-(g=2)t? - vt+y,

kann die Flugbahn des Flugzeugs beschrieben werden.

. Hier ist
'g y die Flughéhe (y=0, wenn das Flugzeug den Erdboden erreicht)
g die Erdbeschleunigung, 9,80665 Meter/Sek?2
. v die vertikale Komponente der Geschwindigkeit, als die Motoren versagten. Er ergibt sich aus der
|j Multiplikation der Geschwindigkeit mit dem Sinus des Winkels.
y, die anfangliche Flughohe
t die Flugzeit nach Versagen der Motoren in Sekunden

Ergebnis: 12,6675 Sekunden.

(S

Methode: Wir haben in diesem Abschnitt (Seite 182) schon das Programm QROOT eingegeben. Andern
Sie dies Programm dahingehend ab, daR nicht mehr Eingabe von a, b und ¢ verlangt wird. Schreiben

VS VU VY

Sie dann mit Hilfe des folgenden FluRdiagramms ein weiteres Programm, das die Werte a (—%),b (—v)

und c (y;) berechnet. Dabei solite a in Ry, b in Ry, und c in Ry3 gespeichert werden. Dieses zweite Pro-
gramm sollte QROOT als Unterprogramm aufrufen. (Nur die positive Lésung ist als Ergebnis zuge-
lassen.)

1. B
Lhnd

R R R R RRRRRR_RRhy—_—_h——_mmm———whnL—o.,ss,,—o_w,————osw—mww,-,,.,~,y
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9,80665 durch 2 dividieren
das Vorzeichen wechseln
und in Ry, speichern

Text und Eingabe
des Flugwinkels

{

Sinus des Winkels berechnen

!

Text und Eingabe der
Fluggeschwindigkeit

{

Die Geschwindigkeit wird mit dem
Sinus des Winkels multipliziert;
das Vorzeichen wechseln und in

Ro, speichern

Text und Eingabe
der Flughohe

!

Flughohe in Roz speichern

{

QROOT aufrufen ]

;
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Wenn Sie den HP-41C ausschalten (oder er sich automatisch ausschaltet), wahrend sich das Gerat im
PRGM (Programm)-Modus befindet, sollten Sie bei Wiederaufnahme des Betriebs den Rechner kurz in
den PRGM-Modus zuriickschalten. Damit wird sichergestellt, daR vorangegangene Programmanderungen
im HP-41C richtig kompiliert werden.

Einschrankungen beim Léschen von Programmen.

Wenn Sie sehr lange Programme (langer als 233 Zeilen) I6schen wollen, miissen Sie, bevor Sie die
-Funktion verwenden, den HP 8214 3A Drucker (sofern vorhanden) in den MAN (manuellen)-Modus
umschalten. Programme, die langer als 1089 Zeilen sind, werden mit DEL nnn geldscht. (Ein 1980 Zeilen
langes Programm wird also geldscht, indem ausgefiihrt und dann 980 gedrickt wird.) Auf
Seite 125 des HP-41C Bedienungshandbuchs ist mehr Information tber lange Programme enthalten.

Einschrankungen beim Vergleich von ALPHA-Ketten.

Wenn Sie zwei ALPHA-Ketten vergleichen, die urspriinglich eine Lange von mehr als sechs Zeichen
hatten (als sie im ALPHA-Register zusammengesetzt wurden), missen Sie folgende Eingabe durch-
fihren, damit eine richtige Abkiirzung der Ketten und folglich richtige Ergebnisse zustande kommen.
Zwei Zeichenketten kdnnen nur mit den Funktionen und verglichen werden.

1. Speichern Sie die erste Zeichenkette mit CASTO Jnn in einem Register ab. Wenn die Kette nicht langer
als sechs Zeichen ist, lassen Sie diesen Schritt aus und fahren Sie mit Schritt 4 fort.

. Léschen Sie das ALPHA-Register mit [CLA],

. Rufen Sie die Zeichenkette mit CARCL Jnn in das ALPHA-Register zuriick.

. Laden Sie die Zeichenkette mit (*] X in das X-Register.

. Speichern Sie die zweite Zeichenkette mit nn in einem Register ab. Wenn die Kette nicht
langer als sechs Zeichen ist, lassen Sie diesen Schritt aus, fahren Sie mit Schritt 8 fort.

. Léschen Sie das ALPHA-Register mit [CLA].

. Rufen Sie die Zeichenkette mit nn in das ALPHA-Register zuriick.

. Laden Sie die Zeichenkette mit(ASTO J[*] Y in das Y-Register.

. Fiihren Sie [(X=¥2 Joder aus.

Diese Eingabe ist nur bei ALPHA-Ketten erforderlich, die bei der urspriinglichen Zusammenstellung
im ALPHA-Register langer als sechs Zeichen waren.

a s wWN

© 00 ~N»

Es ist dabei zu beachten, daR nur die ersten 6 Zeichen einer Zeichenkette verglichen werden.
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I ABSCHNITT 13: INDIREKTE OPERATIONEN

Ein wichtiges Merkmal des HP-41C besteht in der Moglichkeit, diverse indirekte Operationen auszu-
fihren. Jedes Daten-Speicherregister kann fir indirekte Operationen verwendet werden. Durch diese
i i Eigenschaft wird die Leistungsfahigkeit Ihres HP-41C wesentlich gesteigert. Eine indirekte Adresse wird
— angegeben, indem nach der Funktionstaste die Umschalter-Taste ™ und die Registeradresse gedriickt
werden. Die Funktion verwendet dann die Zahl in dem angegebenen Register als Adresse. Indirekte

j Operationen sind in der Programmierung von auRerordentlichem Nutzen.

Die vollstéandige Liste der HP-41C-Funktionen, bei denen indirekte Adressen verwendet werden kdnnen,
wird hier aufgefuhrt.

- 4
! -‘ STO nn Speichern.
3 B nn Speichern mit addieren (Tastaturform).
" (s/oJ(=5)0 nn Speichern mit subtrahieren (Tastaturform).
E] B nn Speichern mit multiplizieren (Tastaturform).
-y E] B nn Speichern mit dividieren (Tastaturform).
! -! ST+ nn Speichern mit addieren (Anzeigeform).
sT-J[ nn Speichern mit subtrahieren (Anzeigeform).
; i STX nn Speichern mit multiplizieren (Anzeigeform).
N nn Speichern mit dividieren (Anzeigeform).
- 8 nn ALPHA speichern.
ny B nn Zurickrufen.
(arRcL) @ nn ALPHA zuriickrufen.
; i (VEW] [0 nn Anzeige eines-Registerinhalts.
" B Sprung nach.
- nn Ausfiihrung von ...
1 nn [(Fix] Anzeigeform.
B nn Anzeigeform.
= 4 (ENG) nn [ENG] Anzeigeform.
| 1! B nn Schleifensteuerung mit Dekrement.
= (isg] nn Schleifensteuerung mit Inkrement
X j nn Tonhéhe.
44 nn Definition der Statistik-Register.
L ,: i - . nn Flag setzen.
e CF nn Flag I6schen.
B Nn Flag-Abfrage ob gesetzt.
’Lij nn Flag-Abfrage ob geldscht.
nn Flag-Abfrage ob gesetzt und l6schen.
{5_3 - nn Flag-Abfrage ob geléscht und I6schen.
i XS nn Austausch von X mit beliebigem Registerinhalt.

»
3

nn Katalog-Funktion.
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Um eine indirekte Adresse in Verbindung mit einer Funktion zu verwenden, wird die gewiinschte Register-
adresse (die direkte Adresse) erst in das Register geladen, das zur indirekten Steuerung verwendet werden
soll. Driicken Sie dann die Funktionstaste, danach I, und geben Sie anschlieRend die indirekte Adresse an.
Indirekte Adressierung wird Ilhnen im Verlauf dieses Abschnitts verstandlicher werden.

Indirekte Adressierung kann auf jedes der Primar-Speicherregister oder der erweiterten Speicherregister
angewendet werden, die augenblicklich dem Datenspeicher zugewiesen sind. Alle erweiterten Daten-
speicherregister von R(jo0) bis R(31g) benétigen die indirekte Adressierung. *)

Wenn die direkte Adresse auRerhalb der Grenzen der augenblicklichen Datenspeicherzuweisung oder
der Anzahl der Register des Rechners liegt, erscheint die Meldung NONEXISTENT in der Anzeige. In
allen Féllen beriicksichtigt der Rechner nur den ganzzahligen absoluten Anteil derim Register gespeicherten
Zahl als Adresse.

Daten werden indirekt in die Primar-Speicherregister oder die erweiterten Speicherregister gespeichert
und aus ihnen zuriickgerufen, indem Sie oder driicken und dann I und die indirekte Adresse
eintasten. Durch Andern des Speicherinhaltes des AdreRregisters andern Sie die Adresse fiir die Funktion.

Sie kénnen indirektes Speichern und Zuriickrufen manuell ganz einfach demonstrieren. Speichern Sie
beispielsweise die Zahl 2,54 nach R;,, wobei Sie Ry, als indirektes AdreRregister verwenden:

Tastenfolge Anzeige
10 02 10.0000 Speichern Sie erst die gewiinschte Register-
adresse (R,o) in das indirekte AdreRregister (Rys).
2.54 2.54 _ Die Zahl.
ST0 STO IND __ Beachten Sie, wie der HP-41C die zur Ausfiihrung
; erforderliche indirekte Adresse verlangt.
02 2.5400 Die Zahl 2,5400 ist jetzt in R, gespeichert.

*) Um beim HP-41C mehr als 63 Primar-Speicherregister oder erweiterte Datenspeicherregister zu ver-
wenden, missen Sie den Speicherbereich des HP-41C mit einem oder mehreren Speichererweiterungs-
modulen vergroRRern.

4

4
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Indirekte Operationen 199
Folgendes findet statt, wenn Sie unter Verwendung einer indirekten Adresse eine Zahl abspeichern:

Die Funktion

2.54 02

Das indirekte AdreRregister
Ro2 10.0000

Das gewilnschte Register

Rio 2.5400

Um Zahlen zurlckzurufen, die sich in einem beliebigen Priméar-Speicherregister befinden, driicken Sie
einfach und die Registeradresse. Sie konnen aber auch die Zahlen mittels indirekter Adressierung aus
den Primar-Speicherregistern zurlckrufen, wie Sie es im vorangegangenen Beispiel schon beim Spei-
chern getan haben. Dagegen konnen Zahlen nur mittels indirekter Adressierung in die erweiterten Speicher-
register R(;q0) bis R3;5) gespeichert und aus ihnen zuriickgerufen werden.

Verwenden Sie beispielsweise Register Rys als indirektes AdreRregister, um die Zahl in Speicherregister R,
zurtickzurufen.

Tastenfolge Anzeige

10 05 10.0000 Speichern Sie erst die gewiinschte Register-
adresse in das indirekte Adref3register.

RCL RCL IND __ Der HP-41C verlangt die zur Ausfiihrung erfor-
derliche indirekte Adresse.

05 2.5400 Die Zahl 2.5400 wird aus Speicherregister R,

zuriickgerufen.

Folgendes findet statt, wenn Sie unter Verwendung einer indirekten Adresse eine Zahl zurlckrufen.

Die Funktion
05
Das indirekte AdreRregister
Ros 10.0000

Das gewiinschte Register

Rio 2.5400
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Register-Arithmetik wird mit dem Inhalt indirekt adressierter Register mit den Funktionen + Mnn,
=l Enn, x] Fnnund (=] ¥ nn ausgefihrt. Wenn Sie die Wirkungsweise der Register-Arithme-
tik vergessen haben, konnen Sie die Einzelheiten auf Seite 74 nachlesen.

Multiplizieren Sie jetzt die Zahl in R, mit 5280 und speichern Sie das Ergebnis zurlick nach R,,, indem Sie
Ry, als indirektes AdreRregister verwenden.

Tastenfolge Anzeige

10 11 10.0000

5280 5,280 _

B3 ST*IND __

11 5,280.0000 5 280,0000 wird mit der Zahl in R, multipliziert.
10 13,411.2000 Das Ergebnis.

Die Funktionen (ALPHA speichern) und [ArcL ] (ALPHA zuriickrufen) kénnen wie und
in Verbindung mit indirekter Adressierung verwendet werden. (Sie erinnern sich, daR die
umgeschaltete Funktion der [sTo]-Taste und [ ARcL | die umgeschaltete Funktion der [RCL-Taste im ALPHA.-
Modus sind). Speichern Sie einfach die gewiinschte Adresse in das entsprechende indirekte AdreRregister.
Fahren Sie dann die Funktion aus, geben Sie i und das indirekte AdreRregister an.

Speichern Sie beispielsweise die Zeichenkette WASSER nach Res, indem Sie Roo als indirekte AdreRregister
verwenden.

Tastenfolge Anzeige
8 00 8.0000
WATER WASSER _
ASTO IND __
00 WASSER Die Kette WASSER steht jetzt in Ros. ;
CLA
]
Rufen Sie jetzt die Kette mittels indirekter Adressierung zuriick (Beachten Sie, daR dies im ALPHA-Modus -
stattfindet).
i
Tastenfolge Anzeige
ARCL ARCL IND __ |
00 WASSER Die Kette WASSER wird in das ALPHA-Register
aus Rog zurlickgerufen.
CLA Léscht das ALPHA-Register. 1

ALPHA 8.0000 Riickkehr in den Normal-Modus.



-

Indirekte Operationen 201

INDIREKTE VERWENDUNG DES STACKS UND VON LAST X

In Abschnitt 5 wurde beschrieben, wie der Stack und LAST X als Registeradressen durch Driicken von
(<] (Dezimalpunkt) und X, Y, Z, T oder L (fiir LAST X) verwendet werden kénnen. Sie kénnen den Stack und
das LAST X-Register auch als indirekte Adressen verwenden, wenn Sie einfach © [<J und X, Y, Z, T oder L
nach der Funktion driicken. In dem folgenden Beispiel speichern wir 83.9701 nach Ry; und verwenden
das T-Register als indirektes AdreRregister.

Tastenfolge Anzeige

11 (s10)(1]) Z 11.0000 Die gewlnschte Registeradresse (Ry;) wird in
das Z-Register geschrieben.

83.9701 83.9701 Vorsicht! Beim Eingeben dieser Zahl wird die
vorher nach Z gespeicherte Adresse ins T-Re-
gister geschoben.

CJT STOINDT 83.9701 wird nun in den Speicher abgespei-

83.9701 chert, dessen Adresse im T-Register steht (11).

Jetzt rufen wir die in Ry stehende Zahl zuriick, wobei wir das Y-Register als indirekte Adresse verwenden.

Tastenfolge Anzeige
11 (sT0](3) Y 11.0000
Y 83.9701

CLX 0.0000

Sie sollten beachten, daR viele Funktionen den Zustand des automatischen Rechenregister-Stapels beein-
flussen. Wenn Sie die Stackregister als Speicherregister verwenden, kann eine normale Stack-Operation
den Inhalt dieser Register verandern.

Nachdem wir erfahren haben, wie indirekte Adressierung angewendet wird, wollen wir sehen, wie einige
der anderen indirekten Funktionen in einem Programm verwendet werden kénnen.

Funktionen wie [TONE | und [FiX], die eine zusatzliche Eingabe bendtigen, kénnen mittels indirekter
Adressierung angeben, wie die Funktion auszufiihren ist. So benétigt [FiX |, z.B. eineZahl zwischen Qund 9,
um das Anzeigeformat zu bestimmen. Sie kénnen die Zahl zur Formatbestimmung in einem Register
speichern und dann mittels indirekter Adressierung die Funktion abschlieRen ([Fix] nn). Indirekte
Steuerung ist in Programmen tberaus nitzlich.
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Beispiel: Im folgenden Programm wird eine Zahl fir die
(akustisches Signal)-Funktion mittels zwei gesteuer-
ter Schleifen berechnet. Das Programm zahlt von O bis 9 und
steuert die erste Schleife mit einer [IS6]-Anweisung und z&hlt
dann wieder nach O zuriick, wobei die Schleife mit ge-

steuert wird.

Tastenfolge Anzeige

NEREE 00 REG 46
SONG 01 LBLTSONG
.009 02 .009
01 03 STO 01
9 049
02 05 STO 02
W (€81 of 06 LBL 01
'
ALPHA ] TONE [ALPHA ] , ,
@8 o1 07 TONE IND 01
o [156) of 08 ISG 01

09 GTO 01

10 LBL 02
@ o2 - 11 TONE IND 02

Die erste Schleifensteuerungszahl wird nach Rg1
gespeichert.

Die zweite Schleifensteuerungszahl wird nach
Ro> gespeichert.

Der Anfang der ersten Schleife.

verwendet Rg; als indirekte Adresse.
Die [ TONE ]-Funktion verwendet die Zahl in Rgq,
um die Tonhéhe im HP-41C zu steuern.

Addiert 1 zu der Schleifensteuerungszahl in Rg.
Die Zahl wird geprift, ob sie groRer als 9 ist.
Wenn nicht, wird die Schleife wiederholt.
Ansonsten wird die Zeile GUbersprungen.

Springt nach 01 (Schleifenanfang).
Der Anfang der zweiten Schleife.

verwendet Rg, als indirekte Adresse.
Die Zahl in Rp, steuert die Tonhdhe des akusti-

schen Signals.
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Tastenfolge Anzeige
ALPHA ] DSE (ALPHA] 02 12 DSE 02 Subtrahiere 1 von der Schleifensteuerungszahl

in Roo. Die Zahl wird gepriift, ob sie kleiner oder
gleich O ist. Wenn nicht, wird die Schleife wie-
derholt. Ansonsten wird die nachste Zeile Giber-
sprungen.

02 13 GTO 02 Springt nach 02.

EIE) 00 REG 42

Fiihren Sie das Programm jetzt aus und folgen Sie dem akustischen Signal des HP-41C. Der Ton ist
anfanglich tief, wird dann immer héher und fallt anschlieRend wieder ab.

Tastenfolge Anzeige

0.0000
SONG 0.0000

Das Programm lauft ab, indem es die erste Schleife ausfiihrt bis die Schleifensteuerungzahl in Ry gleich 9

ist. verwendet indirekt die Schleifensteuerungszahl in Rg als Funktionswert. Wenn die Schleifen-

steuerungszahl 9 erreicht, wird die zweite Schleife ausgefiihrt bis die Schleifensteuerungszahl Null erreicht.

verwendet die Schleifensteuerungszahl in Rg, als Funktionswert. In der zweiten Schleife wird
TONE | O nicht ausgefiihrt.

In gleicher Weise, wie Sie die Verwendung von Speicherregistern indirekt gesteuert haben, kénnen Sie
auch ganze Tastenfolgen, Unterprogramme und sogar vollstandige Programme indirekt adressieren.

Um ein Unterprogramm mit einer ALPHA-Marke oder einer numerischen Marke (z. B. TRIGO, 10)
indirekt zu adressieren, verwenden Sie ein nn (Sprung nach indirekt) im Programm. (Der Rechner
meldet sich nach der Funktionsbezeichnung mit IND in der Anzeige.)

Wenn wahrend der Programmausfiihrung die Anweisung GTO IND nnerreicht wird, sucht der Rechner
den Programmspeicher erst bis zum Ende des Programms und dann von Anfang des Programms bis zur
Ausgangsstellung nach der in dem indirekten AdreRregister angegebenen Marke ab. (Wird die Marke nicht
gefunden oder istsie nicht zuldssig,wie z. B. eine numerische Marke groRerals 99, erscheint NONEXISTENT
in der Anzeige.) Lokale Marken (A bis J, a bis €) kdnnen nicht indirekt verwendet werden.

Als Beispiel sei die ALPHA-Marke SOLVE in Register R15 gespeichert. Wird jetzt die Anweisung GTO IND

15 ausgefihrt, springt der Rechner zum nachsten SOLVE innerhalb dieses Programms. Wenn die
Marke existiert, wird die Programmausfiihrung dort fortgesetzt. Bei einer [GTO-Anweisung mit nachfol-
gender numerischer Marke, springt der Rechner zu der Marke innerhalb des Hauptprogramms, wahrend
er im Falle einer (GTO}-Anweisung mit nachfolgender ALPHA-Marke auch zu einer Marke auRRerhalb des
Programmblocks springt. (Lesen Sie in Abschnitt 12 die ausftihrliche Beschreibung tiber Verzweigung und
Fortsetzung der Programmausfiihrung nach.)
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Ausfiihrung

TSOLVE
ASTO 15
GTO IND 15

LBLTSOLVE

Unterprogramme und Routinen auRRerhalb des augenblicklichen Programms werden mit M nn (indirekt
ausfiihren) indirekt adressiert. Wenn das augenblickliche Programm eine Anweisung XEQ IND nnausfiihrt,
verzweigt der Rechner nach der ALPHA-Marke oder der numerischen Marke, die in dem indirekten
AdreRregister enthalten ist. Das so adressierte Programm wird als Unterprogramm ausgefiihrt und nach
Beendigung des Unterprogramms wird das Hauptprogramm fortgesetzt. Wenn beispielsweise die Marke

CIRCLE in Ryg gespeichert ist, wird mit [XEQ] i 16 die Programmausfihrung mit dem mit [LBL] CIRCLE
bezeichneten Programm fortgesetzt.

Beachten Sie, dal’ nur Programme, die Sie entweder eingegeben haben, oder Funktionen, die mit steckbaren
Erweiterungen (wie ein Anwender-Modul oder der Kartenleser) in Beziehung stehen, auf diese Weise
indirekt aufgerufen werden kénnen. Die HP-41C Standardfunktionen konnen mit nicht ausgefuhrt
werden.

Ausfiihrung

TCIRCLE LBLTCIRCLE
ASTO 16 i
XEQ IND 16
. END

Alle auf Seite 197 aufgefiihrten Funktionen, werden in dhnlicher Weise mittels indirekter Adressierung
ausgefuhrt.

Eine Mdglichkeit zur Erzeugung von Pseudo-Zufallszahlen besteht darin, eine Zahl (genannt "“Startwert”)
zu quadrieren, die mittleren Ziffern dieser Zahl herauszuziehen, diese Zahl erneut zu quadrieren usw.
Wenn Sie beispielsweise die Zahl 5182 vorgeben, erhalten Sie als Quadrat 26853124. Der Zufallszahlen-
Generator konnte dann die vier mittleren Ziffern 8531 isolieren und diesen Wert erneut quadrieren. Wenn
Sie dieses Verfahren im Rahmen einer Programmschleife fortsetzen, konnen Sie eine Vielzahl von "zufélli-
gen” Zahlenwerten erhalten. Sie konnen einen 4stelligen Startwert wahlweise in der Form nnnn, .nnnn oder
nn.nn eintasten. Dieser Anfangswert wird anschlieRend im Hauptteil des Programms quadriert und das
Quadrat dann beschnitten. Dann wird die sich ergebende 4-stellige Zufallszahl in dem gleichen Format
angezeigt, in dem Sie den Startwert eingegeben haben: nnnn, .nnnn oder nn.nn.

Das FluRdiagramm zu diesem Programm kann zum Beispiel wie folgt aussehen:
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Startwert
im Format
nnnn
eintasten

Umformung in
das Format nn.nn

1in Rog
speichern

LBLO1

Umwandlung in
das Format nnnn

Stop

Startwert Startwert

im Format im Format |
.nnnn nn.nn

eintasten eintasten

Umformung in
das Format nn.nn

2in Rgo 3in Rgo
speichern speichern

Zahl quadrieren

Neuen “Ausgangswert”
isolieren
Format .nnnn

GTO indirekt in Rog

LBL 02 LBL O3

Umwandlung in
das Format nn.nn

Stop Stop

Verwenden Sie folgende Tasten, um den Startwert im Format nnnn. und .nnnn in nn.nn umzuwandeln:

nnnn. in nn.nn

(EEX] 2
]

.nnnn in nn.nn

(EEX] 2
&J
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Verwenden Sie folgende Tasten, um das Ergebnis .nnnn in das Eingabeformat nnnn. oder nn.nn zuriick-
zuwandeln:

.nnnn in nnnn. .nnnn in nn.nn

(EEx] 4 (EEx] 2
&J &

Verwenden Sie folgende Tasten, um das Quadrat zu beschneiden und einen Startwert im Format .nnnn zu
isolieren:

UEEEEE

Damit Sie auf das richtige Eingabeformat hingewiesen werden, kénnen Sie das Programm mit drei Marken,
eine fir jedes Format, folgendermaRen kennzeichnen:

[LBL] NN/NN, /NNNN und NNNN/. Bei einem Startwert mit dem Format nn.nn, fiihren Sie NN/NN
aus. In @ahnlicher Weise fuhren Sie Programm /NNNN oder NNNN/ aus, wenn der Startwert das Format
.nnnn oder nnnn. hat. Verwenden Sie das /-Zeichen und nicht den Punkt. Punkte sind innerhalb ALPHA-
Marken nicht zugelassen.

Wenn Sie eine 4-stellige Zahl in einer der drei Formate eingeben und das entsprechende Programm dann
ausfihren, wird eine Adresse (1, 2 oder 3) in Rgg gespeichert. Die Anweisung [GTO] (springen nach
indirekt in Rpp) verwendet diese Adresse, um die Programmausfiihrung in der entsprechenden Routine
fortzusetzen, so da’ die neue Zufallszahl das gleiche Format wie der urspriingliche Startwert hat.

Fihren Sie das Programm mit den Startwerten von 1191, 11,91 und ,1191 aus. Das Programm erzeugt
eine Zufallszahl, die das gleiche Format wie der angegebene Startwert hat. Um die Zufallszahl wiederum
als Startwert zu verwenden, fiihren Sie wiederholt das entsprechende Programm aus.

Andern Sie das Zufallsgenerator-Programm, indem Sie indirekt anstelle von [GTO] indirekt verwenden.

Fihren Sie das Programm mit demselben Startwert wie oben aus, um sich zu vergewissern, daR die
Ergebnisse immer noch richtig sind.
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ABSCHNITT 14: FLAGS

Die Flags sind ein wichtiges Hilfsmittel bei der Programmierung Ihres HP-41C-Rechners. Bei den Flags
handelt es sich um Speicher, die "gesetzt” SET oder “geloscht” CLEAR sein kdnnen. Im Rahmen eines
Programmlaufes kann dann das Flag auf seinen Zustand gepriift TEST und eine Entscheidung getroffen
werden, abhangig davon, ob es gesetzt oder geléscht war.

In Ihrem HP-41C gibt es 30 Anwenderflags mit den Num-
mern 00 bis 29. AuRerdem gibt es 26 Systemflags mit den
Nummern 30 bis 55, die Sie in Ihren Programmen nur mit
Einschrankung verwenden kénnen. In den Tabellen auf Seite
210 und 211 sind die HP-41C-Flags und deren wesentliche
Méglichkeiten aufgefiihrt. Der HP-41C bietet sechs Funktio-
nen fir das Arbeiten mit den Flags an.

Drei der Flag-Funktionen sind auf dem Normal-Modus Tastenfeld vorhanden. Dies sind die Funktionen:

[sF] = Flag setzen,
= Flag I6schen und
FS? = Flag prufen, ob es gesetzt ist.

Die anderen Flag-Funktionen sind nicht auf dem Tastenfeld zu finden, kénnen aber dem Tastenfeld zur Aus-
fihrung im USER-Modus zugewiesen oder mit Hilfe der Anzeige ausgefiihrt werden (sieche Abschnitt 4).
Diese Flag-Funktionen sind:

= Flag prufen, ob es geldscht ist,
= Flag priifen, ob es gesetzt ist, und anschlieRend I6schen und
= Flag prifen, ob es geléscht ist, und anschlieBend l&schen.

wenn Sie eine der sechs Flag-Funktionen ausfiihren, verlangt der HP-41C die Eingabe der gewiinschten
Flag-Nummer (00 bis 55).
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Flag-Bezeichnung

11 allgemeine
Anwenderflags

10 spezielle
Anwenderflags

Flag fur automa-
tischen Programmlauf

Druckersteuerungs-
flag

Flag fur numerische
Eingabe

Flag fiir ALPHA-
Zeichen-Eingabe
Bereichsfehler-
Ignorierflag
Arithmetikfehler-
Ignorierflag
Steuerungsflag fur
akustisches Signal

USER-Modus-Flag
Dezimalpunkt-Flag

Zifferngruppierungs-
flag

HP-41C-ANWENDERFLAGS (00 bis 29)

Flag-Nummer

00 bis 10

11 bis 20

11

251

22

23

24

25

26

27

28

29

SET CLEAR TEST

Zustand

Durch Langzeitspeicher
aufrechterhalten

Bei jedem Einschalten
des HP-41C geloscht

Bei jedem Einschalten
des HP-41C geloscht

Bei jedem Einschalten
des HP-41C dem Zustand
von Flag 55 angepal3t

Bei jedem Einschalten
des HP-41C geldscht

Bei jedem Einschalten
des HP-41C geloscht
Bei jedem Einschalten
des HP-41C geloscht

Bei jedem Einschalten
des HP-41C geldscht

Gesetzt bei jedem
Einschalten des HP-41C
Durch Langzeitspeicher
aufrechterhalten

Durch Langzeitspeicher
aufrechterhalten

Durch Langzeitspeicher
aufrechterhalten



Flag-Bezeichnung

Katalog-Flag
5 Peripherieflags
Stellenzahlflags

Anzeigeformat-Flag

Grad-Modus-Flag
Radiant-Modus-Flag

Einschaltungsdauer-Flag
Daten-Eingabe-Flag
Tasten-Teilfolge-Flag
SHIFT-Flag
ALPHA-Modus-Flag

Batterie-Kontroll-Flag
Meldungsflag
SST-Flag
PRGM-Modus-Flag

Ein/Ausgabe-Flag
Pause-Flag
Drucker-Anwesenheitsflag

HP-41C SYSTEM FLAGS (30 bis 55)

Flag-Nummer

30
31 bis 35
36 bis 39

(Fix] 40
[ENG] 41

SET CLEAR TEST

siehe Seite 232

42

43

a4
45
46
a7
48

49
50
51
52

53
54
55

X X X X x

x

Flags

Zustand

nicht verwendbar
nicht verwendbar

Durch Langzeitspeicher
aufrechterhalten

Durch Langzeitspeicher
aufrechterhalten

Durch Langzeitspeicher
aufrechterhalten

Durch Langzeitspeicher
aufrechterhalten

nicht verwendbar
nicht verwendbar
nicht verwendbar
nicht verwendbar

Bei jedem Einschalten
des HP-41C geldscht

nicht verwendbar
nicht verwendbar
nicht verwendbar

Bei jedem Einschalten
des HP-41C geldscht

nicht verwendbar

nicht verwendbar

Bei jedem Einschalten
des HP-41C gesetzt, falls
Drucker vorhanden,
geldscht, falls nicht
vorhanden

211
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Setzen Sie bitte, um mit der Anwendung der Flags vertraut zu werden, Flag 00:

Tastenfolge Anzeige
(sF) SF_ Der HP-41C fordert damit zur Eingabe der
Flag-Nummer auf.
00 0.0000 Flag 00 ist damit gesetzt, und im Anzeigenfeld

erscheint der Flag 00-Indikator.

Flag-Entscheidungen werden unter Verwendung der Flag-Priffunktionen [FS?], [FC?], [ FS?C ] und [ Fczc ]
getroffen. Jede dieser Funktionen fragt in Form einer Bedingung den Zustand des bezeichneten Flags ab.
Wenn im Programmablauf die Bedingung erftillt ist TRUE, wird die nachste Programmzeile ausgefiihrt
.DO-IF-TRUE” Regel. Wenn die Bedingung nicht erfiillt ist, wird die nachste Programmzeile Gbersprungen.

Wenn Sie z. B. die [FS?]-Funktion ("Prifen, ob Flag gesetzt”) verwenden, um in einem Programm den Zu-
stand von Flag 01 abzufragen, wird bei gesetztem Flag die ndchste Zeile im Programm ausgefiihrt. Bei
geléschtem Flag dagegen wird eine Programmzeile tibersprungen.

Ist Flag 01 gesetzt?

Wenn JA (Flag 01 gesetzt), FS? 01 Wenn NEIN (Flag 01 nicht
bei nachster Zeile fort- gesetzt), eine Zeile Gber-
fahren. springen.

Wenn diese Flag-Funktionen vom Tastenfeld aus eingegeben werden, erscheint die Antwort auf die Flag-
Priffunktion in der Anzeige. Ist die Bedingung erfiillt, dann erscheint in der Anzeige YES, ist sie nicht erfiillt,
erscheintNO,

Zwei der Flag-Priffunktionen enthalten auRRer der Priifung der Bedingung noch eine zusétzliche Funktion.
Diese Funktionen (= Flag priifen, ob gesetzt, und I6schen) und [_FE?C ] (= Flag priifen, ob geléscht,
und léschen) — I6schen das bezeichnete Flag im AnschluR an die Priifung. Der Zustand der Flags, der wie
bereits erwahnt bei einigen Flags durch den HP-41C-Langzeitspeicher aufrechterhalten bleibt, kann zu
jedem beliebigen Zeitpunkt abgefragt werden. Dazu bieten sich zwei Mdglichkeiten.

Die erste und einfachste Mdglichkeit ist die Prifung der Flags 00 bis 04, da der Zustand dieser Flags im
Anzeigenfeld angezeigt wird. Wenn eines oder mehrere dieser finf Flags gesetzt sind, erscheinen die
entsprechenden Zahlen im Flag-Indikator am unteren Rand des Anzeigenfeldes.

Die andere Moglichkeit ist, den Flagzustand mit oder abzufragen ohne ihn zu dndern. Wenn
diese Tasten gedriickt werden, bewirken diese Funktionen die Antwort YES oder NO in der Anzeige.

Ist beispielsweise Flag 00 gesetzt und Sie driicken [FS?], dann zeigt die Anzeige YES . Driicken Sie dagegen
[FC?], dann erscheintNO
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Prifen Sie bitte die Flags 00 und 01 unter Verwendung von [FS?].

Tastenfolge Anzeige
00 YES Flag 00 wurde in einem Beispiel weiter oben
gesetzt, deshalb wird die Priifung mit YES
beantwortet. Beachten Sie, daf? der
Flag-Indikator O anzeigt.
B (Fs?] o1 NO Da Flag O1 nicht-gesetzt ist, erscheint jetzt

NO

Beispiel: Das folgende Programm enthalt eine Endlosschleife, die die Arbeitsweise eines Flags veran-
schaulicht. Das Programm zeigt abwechselnd SET und CLEAR an, dndert den Zustand von Flag 00 und
prift ihn. Das FluRdiagramm dieses einfachen Programmes kénnte folgendermaRen aussehen. Dabei
wird angenommen, daf3 zu Beginn Flag 00 gesetzt ist.

Start

SET anzeigen
Flag OO I6schen

Flag 00 gesetzt ?
Ja

Nein

CLEAR anzeigen

Flag 00 setzen |




Tastenfolge

(€19 (]

LBL
FLAG
01
SET

(ALPHA ) PSE [ALPHA ]
00
02
00
01
CLEAR

ALPHA ] pSE [(ALPHA

00
02
(cT()

Anzeige

00 REG 46

01 LBLTFLAG
02 LBL 01
O3TSET _
04 AVIEW

05 PSE
06 CF 00
07 LBL 02
08 FS? 00
09 GTO 01 \
10TCLEAR _
11 AVIEW

12 PSE

13 SF 00

14 GTO 02 y
00 REG 41

Lassen Sie nun das Programm laufen.

Tastenfolge

(PRGM]
(XEQ]
ALPHA ] FLAG [ALPHA

i

R/S

Anzeige

0.0000

SET
CLEAR
SET
CLEAR
SET
CLEAR
SET

0.0000

Set anzeigen, wenn Flag 00 gesetzt ist.

Flag 00 I6schen.
Prifen, ob Flag 00 gesetzt.
Wenn die Bedingung zutrifft, nach LBL O1

verzweigen. Andernfalls CLEAR anzeigen,
Flag 00 setzen und nach LBL 02 springen.

SET und CLEAR werden abwechselnd mit der
Anderung des Flag-Zustandes angezeigt.

Beachten Sie bitte auch, daR der Flag-Indikator

mit der Anderung des Flag-Zustandes an- und
ausgeht.

—— |
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1. Schreiben Sie bitte ein neues Programm, das dieselben Tatigkeiten ausfiihrt, wie das obige Programm,
aber verwenden Sie dabei zur Prifung des Flagzustandes die Funktion [Fs?C ]. Das folgende FluR-
diagramm soll Ihnen die Erstellung dieses neuen Programmes erleichtern. Gegeniiber dem obigen
Programm miiRten jetzt zwei Zeilen im Programmspeicher eingespart werden.

Start

FS?C 00
Ja Nein

SET anzeigen | CLEAR anzeigen

SF 00

2. Schreiben Sie bitte ein drittes Programm, das dieselben Tatigkeiten wie die obigen Programme
ausfithrt, aber &ndern Sie wieder die Flag-Priiffunktion. Verwenden Sie diesmal [_F€?C]. Dazu wieder
das Flu3diagramm.

Start
?
Nein 3 FC'COO; ‘ Ja |
SET anzeigen CLEAR anzeigen
SF 00




Im folgenden werden alle HP-41C-Flags beschrieben. Dazwischen eingeschobene Beispiele und Ubungs-
aufgaben sollen Ihnen helfen, mit der Arbeitsweise der Anwenderflags vertraut zu werden.

FLAGS ZUR ALLGEMEINEN VERWENDUNG (0O bis 10)

Der HP-41C ist mit 11 allgemeinen Anwenderflags mit den Nummern 0O bis 10 ausgertstet. Diese Flags
stehen ohne Einschrédnkung unter |hrer Kontrolle. Sie konnen gesetzt, geléscht und mit jeder beliebigen
Priffunktion abgefragt werden. Wenn Sie einmal einen oder mehrere dieser Flags gesetzt oder gel6scht
haben, bleibt dieser Zustand durch den Langzeitspeicher des Rechners aufrechterhalten, selbst wenn der
Rechner an- und ausgeschaltet wird.

ANWENDERFLAGS FUR SPEZIELLE ZWECKE (11 bis 20)

lhr HP-41C enthalt 10 Flags fir spezielle Zwecke. Die Flags mit den Nummern 11 bis 20 stehen zwar
ebenfalls unter lhrer Kontrolle, haben aber zusatzlich besondere Funktionen im HP-41C. Sie konnen diese
Flags setzen, I6schen und mit jeder der oben beschriebenen Flag-Priffunktionen abfragen, aber unter
gewissen Bedingungen wird der Zustand dieser Flags auch vom Rechner gesteuert.

Wenn Sie periphere Einheiten verwenden, sollten Sie beachten, daR der Zustand dieser Flags vom Rechner
geandert werden kann. Uber einzelne Details zu diesen Flags lesen Sie bitte in dem jeweils zu der peri-
pheren Einheit gehérenden Handbuch nach.

Alle diese 10 Anwenderflags fiir spezielle Zwecke (11 bis 20) werden bei jedem Einschalten des HP-41C
geldscht.

FLAG FUR AUTOMATISCHEN PROGRAMMLAUF

Flag 11 ist eines der beschriebenen Flags fir spezielle Zwecke. Seine spezielle Verwendung im HP-41C
ist die Steuerung des Programmlaufes, wenn der HP-41C eingeschaltet wird.

Wird bei gesetztem Flag 11 der Rechner aus- und wieder eingeschaltet, dann beginnt der HP-41C auto-
matisch mit der Ausfiihrung des Programmes, auf das der Rechner gesetzt ist. Die Programmausfiihrung
beginnt mit derjenigen Programmezeile, auf der der Rechner stand, als er ausgeschaltet wurde. Auerdem
gibt der Rechner vor Ausfiihrungsbeginn ein akustisches Signal.

Wird dagegen bei geléschtem Flag 11 der Rechner aus- und wieder eingeschaltet, dann beginntder HP-41C
normal ohne Ausfiihrung eines Programmes.

Flag 11 wird wie erwahnt bei jedem Einschalten des Rechners automatisch geldscht.

DRUCKERSTEUERUNGSFLAG

Flag 21 wird verwendet zur Steuerung von Prograr.:men, die Druckanweisungen enthalten. Sie konnen die-
ses Flag setzen, |[6schen und abfragen genau wie jedes andere der oben beschriebenen allgemeinen oder
speziellen Anwenderflags.

- JR— s Js
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Wenn Flag 21 geloscht ist, werden Druckbefehle eines Programmes unterdrickt. Ist Flag 21 gesetzt,
werden Druckbefehle ausgefiihrt.

Flag 21 hat keinen EinfluR auf Druckbefehle, die vom Tastenfeld aus durchgefiihrt werden. Die Aus-
fihrung einer Druckfunktion ergibt NONEXISTENT, wenn kein Drucker angeschlossen ist.

Der Zustand dieses Flags wird bei jedem Einschalten des Rechners dem Zustand von Flag 55, dem Drucker-
Anwesenheitsflag, angepalt, d. h. wenn ein Drucker vorhanden ist, werden Flag 21 und 55 gesetzt, im ande-
ren Fall geléscht.

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bedienungs-Handbuch des HP-82143 Thermodruckers.

DATENEINGABE-FLAGS

Der HP-41C verfligt iber zwei Flags, die als Indikatoren fiir die Dateneingabe liber das Tastenfeld verwendet
werden: Flag 22 fir numerische Eingabe und Flag 23 fiir ALPHA-Zeichen-Eingabe.

Flag 22 wird als Indikator fir numerische Dateneingabe verwendet. Wenn numerische Daten tber das
Tastenfeld eingegeben werden, wird Flag 22 vom Rechner automatisch gesetzt.

Flag 23 wird dhnlich wie Flag 22 verwendet, jedoch als Indikator fiir die Eingabe von ALPHA-Daten. Der
Rechner setzt Flag 23, wenn ALPHA-Daten Uber das Tastenfeld eingegeben werden.

Die Flags 22 und 23 werden beide beim Einschalten des Rechners geléscht.

Beispiel: Der Teilnehmer Meier eines Programmierlehr-
gangs hat Schwierigkeiten mit den Hexadezimalzahlen
(Zahlen zur Basis 16). Der Lehrer empfiehltihm, auf sei-
nem HP-41C ein Programm zu erstellen, das Hexadezi-
malzahlen in Dezimalzahlen konvertiert. Meiers erstes
Programm stellt einstellige Hexadezimalzahlen dezimal
dar.




Hexadezimal/Dezimal-Aquivalente

Hexadezimal Dezimal
1 1
2 2
3 S
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
A 10
B 1
(& 12
D 13
E 14
F 15

Meiers Programm speichert zu Beginn die Buchstaben A bis F in die Speicherregister Ryg bis Rys. Es ver-
wendet dann die Speicherregisternummer, um einem eingegebenen Hexadezimal-Buchstaben die ent-
sprechende Dezimalzahl zuzuweisen.

Dieses FluRdiagramm soll Ihnen das Verstandnis erleichtern, wie das Programm die Dateneingabeflags zur
Bestimmmung verwendet, ob numerische oder ALPHA-Daten eingegeben wurden.
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Buchstaben A bis F in die
Register R1( bis R15 speichern
T
Y
L Zur Dateneingabe auffordern 1

War die Eingabe eine Zahl?

(Flag 22 gesetzt?) Flag 22 I6schen J

{

Die Zahl anzeigen }

'

Stop

War die Eingabe ein Buchstabe?
(Flag 23 gesetzt?)

Den Buchstaben ins
X-Register speichern

¥
I Flag 23 léschen T
}

Die [ISG]-Schleifensteuerungszahl
in Rp2 speichern (10.01501)

¥

Unter Verwendung der
Schleifensteuerungszahl als indirekte
Adresse den in dem indirekt adressierten
Register gespeicherten Buchstaben holen

Y

Ist der eingegebene
gleich dem gespeicherten
Buchstaben?

Rp2 um 1 inkrementieren
2 und Stop wenn > 15.
Nein (ISG] 02 verwenden)

Integer-Teil der Schleifen-
Steuerungszahl anzeigen.
(Dieser ist gleich dem Dezimalaquivalent ||  Stop

des in dem Register gespeicherten
Buchstabens)
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Geben Sie nun Meiers Programm ein.

Tastenfolge

(e109) (I (]

LBL
[ALPHA ] HEX [ALPHA ]
A

(as10] 10

B
(asT0] 11
c
(ast0] 12
D
(ast0] 13
S
(as10) 14

F
5
01
INPUT?
ALPHA] PROMPT (ALPHA]
(ALPHA ] FS2C [ALPHA )
22
RTN
(ALPHA ] FS2C [(ALPHA )
23
02
01
02
(ALPHA ] [ (AsTO]) (=] x[(ALPHA]
10.01501
02

(LtBL] 04

RCL 02

Anzeige

00 REG 46

01 LBLTHEX
02TA

03 ASTO 10
047B

05 ASTO 11
067C

07 ASTO 12
087D

09 ASTO 13
10TE

11 ASTO 14
12TF

13 ASTO 15
14 LBL 01

15TINPUT?

16 PROMPT

17 FS?C 22
18 RTN

19 FS?C23
20 GTO 02
21 GTO 01
22 LBL 02
23 ASTO X
24 10.01501 _
25 STO 02

26 LBL 04
27 RDN

28 RCL IND 02

)

Durch die Speicherung der Buchstaben A bis F
in den Registern Ry bis Rq5 wird das Programm
initialisiert.

Zur Eingabe auffordern und darauf warten.

War die Eingabe ein Zahl?
... Jja, Zahl anzeigen und Stop.

War die Eingabe ein Buchstabe?
...ja, nach 02 springen.

Eingabe ins X-Register speichern.

Schleifensteuerungszahl in Ry, speichern.




{
i

L d

Tastenfolge
05

0sq) 02
(GT0) 04

RTN

(L8] 05
(Rey 02

CALPHA | |\ T (ALPHA ]

(eTo) (4] (]

Flags 221

Anzeige

29 X=Y? Den im indirekt adressierten Register gespei-

30 GTO 05 cherten Buchstaben holen. Ist eingegebener
gleich gespeicherter Buchstabe?
...ja, nach 05 springen.

31 ISG 02 Ro inkrementieren.

32 GTO 04 ... springe nach 04, falls Zahl in Rgy, =15

33 RTN ... Stop, falls > 15

34 LBL. 05 Integer-Teil der Schleifensteuerungszahl

35 RCL 02 anzeigen.
Dieser ist gleich dem Dezimalaquivalent des

36 INT unter der indirekten Adresse gespeicherten
Buchstabens.

00 REG 35

Weisen Sie nun das Programm der -Taste zur Ausfiihrung im USER-Modus zu.

Tastenfolge

Anzeige
0.0000
ASN _

ASN HEX _

ASN HEX 11
0.0000

Lassen Sie nun HEX im USER-Modus laufen, um die folgenden einstelligen Hexadezimalzahlen in ihr Dezi-
maléaquivalent zu konvertieren: 1, B, 9, F.

£
B E
12

—

™

+

B

ALPHA ] 3 [ALPHA ]

NE

©
bl
~
w

0.0000
INPUT?
1.0000 Das Dezimalaquivalent von Hexadezimal 1.

INPUT?

11.0000 Hexadezimal B entspricht Dezimal 11.

INPUT?
9.0000

INPUT?

15.0000
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BEREICHSFEHLER- UND FEHLER-IGNORIERFLAGS

Zwei Flags im HP-41C kdénnen zur Steuerung der Rechnerreaktion bei Bereichsiiberschreitung und bei
allen Fehlermeldungen verwendet werden. Flag 24 ist das Bereichsiiberschreitungs-lgnorierflag und
Flag 25 das Fehler-Ignorierflag.

Die Flags 24 und 25 werden beide bei jedem Einschalten des Rechners geldscht.

BEREICHSFEHLER

In Teil 1 dieses Handbuches wurde erwahnt, daR jede Rechnung fehlerhaft ist, deren Ergebnis den Dar-
stellungsbereich im Rechenwerk oder im Speicher des Rechners Gberschreitet. Ausnahmen bilden statisti-
sche Berechnungen. Normalerweise bringt der HP-41C bei dem Versuch einer solchen Rechnung sofort
die Anzeige OUT OF RANGE, ohne die den Fehler verursachende Funktion auszufiihren. Flag 24 ermdog-
licht es Ihnen nun, diese OUT OF RANGE-Fehler zu ignorieren.

Wenn Flag 24 gesetzt ist, tragt der HP-41C bei Bereichsiiberschreitung den Wert +9.999999999 X 109
in das angesprochene Register ein und setzt die Ausfiihrung fort. Beachten Sie, daR} das Bereichsfehler-
Ignorierflag nicht geldscht wird, wenn der Fehler auftritt. Da der Flag 24 nur dann automatisch geléscht
wird, wenn Sie den Rechner einschalten, braucht er nur einmal bei Programmbeginn gesetzt zu werden.
Alle im folgenden auftretenden Bereichsfehler werden dann vom Rechner ignoriert.

Ein Bereichsfehler ist eine Bereichsiiberschreitung, bei der eine Zahl Giber +9.999999999 X 109 erzeugt
wird. Bereichsunterschreitungen (Zahlen naher an Null als =1 X 10-99) bewirken keine OUT OF RANGE
Anzeige. In diesem Fall wird Null in das entsprechende Register geschrieben. Andere OUT OF RANGE
Fehler, die mit Flag 24 ignoriert werden konnen, sind in Anhang E aufgefihrt.

Das folgende Programmbeispiel veranschaulicht die Arbeitsweise von Flag 24. In diesem Programm
beginnt eine Endlosschleife mit dem Wert 1 X 10 und multipliziert bzw. dividiert diese Zahl mit 1 X 1010,
d. h. bei jedem Durchlaufen der Schleife wird das Produkt aus dem vorangegangenen Durchlauf mit
1 >7 1019 multipliziert und der Quotient aus dem vorangegangenen Durchlauf durch 1 X 1010 dividiert.
Sie konnen beobachten, wie die angezeigten Zahlen sich den Bereichsgrenzen néhern und sie tber-
schreiten (9.999999999 X 10%) bzw. unterschreiten (0.000000000 X 10%). Da Flag 24 gesetzt ist, ver-
ursachen die Fehler keine Programmunterbrechung.
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-1 =1 R =T -1 S P U B

oy Fla 24 setzen |
g 24 setzen
s e o —

\

[ 1 X 1010 in Ros speuchern :

El e f* LA

' 1 % 10'0 in Ros spelchern |

:7 Ro5 Inhalt holen

A

| Ros-Inhaltanzeigen |

Rgs mit 1 x 10' multlpllzleren ‘
und Ergebnis in Ro5 speichern i

 Rog-Inhaltholen
il
7_Eagjlnhalt:énzeigen ]

]
Rgs durch 1 x 10" dividieren
und Ergebnis in Ry speichern l

Tastenfolge

Fcolaja

£ FLow (i)
@8 (sF) 24

'E (eex] 10

— 05
06

3 0 (LY o1
05,

q ALPHA PSE ALPHAl

(eex] 10

B e ______________}}

Anzeige

_00REG4S

03 1 E 10

- 04STO 05
05 STG 06
06 LBL 01

_081E10




T bR ot - Ad

Tastenfolge Anzeige

[x]) 05 10 ST*05
06 11 RCL 06
ALPHA]) PSE (ALPHA] 12 PSE
(Eex) 10 131E 10
(=] o6 14 ST/ 06
01 15 GTO 01
(1] 00 REG 41

Lassen Sie nun das Programm laufen und beobachten Sie die Zahlen, wie sie sich den Zahlenbereichs-

grenzen nahern.

Tastenfolge Anzeige

(ctx) 0.0000

FLOW 1.0000 10
1.0000 10
1.0000 20
1.0000
1.0000 30
1.0000 -10
1.0000 40
1.0000 -20
1.0000 50
1.0000 -30
1.0000 60
1.0000 -40
1.0000 70
1.0000 -50
1.0000 80
1.0000 -60
1.0000 90
1.0000 -70
9.9999 99 Bereichsuiberschreitung
1.0000 -80
9.9999 99
1.0000 -90
9.9999 99
0.0000 00 Bereichsunterschreitung
9.9999 99

R/S 0.0000 (R/s]-Taste driicken um das Programm zu

stoppen.

D ——
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Errors

Normalerweise bricht der Rechner die Ausfiihrung ab und
zeigt DATA ERROR an, wenn eine verbotene Operation wie
z. B. eine Division durch Null durchgefiihrt werden soll, oder
zeigt OUT OF RANGE an, wenn ein Bereichsfehler auftritt.
Wenn jedoch Flag 25 gesetzt ist, ignoriert der HP-41C eine
verbotene Operation. Das Programm setzt die Ausfiihrung
fort, ohne daR die verbotene Operation erfolgt.

Beachten Sie, daR Flag 25 automatisch geléscht wird, wenn die verbotene Operation versucht wird. Da der
HP-41C Flag 25 bei jedem Versuch einer verbotenen Operation l6scht, ist es sinnvoll, das Flag unmittelbar
vor derjenigen Programmzelle zu setzen, in der eventuell ein Fehler auftreten kann. Sie kénnen das Flag
auch unmittelbar hinter der verdachtigen Programmzeile abfragen. Das bietet Ihnen die Méglichkeit, eine
Programmunterbrechung aufgrund fehlerhafter Daten zu verhindern.

Die Reaktion auf Bereichsfehler kann entweder durch Flag 24, das Bereichsfehler-Ignorierflag, oder
Flag 25, das Fehler-Ignorierflag, gesteuert werden, da Bereichsfehler wie DATA-Fehler behandelt werden.
Flag 24 ermdéglicht es Ihnen, bei Auftreten von Bereichsfehlern die Ausfiihrung unbegrenzt fortzusetzen,
und Flag 25 ermdglicht es, einen Bereichsfehler zu erkennen und entsprechende MaRnahmen zur Kor-
rektur zu treffen.

Beispiele: Das folgende Programm rechnet beginnend bei 5 riickwarts zahlend bis -5 und dividiert 5 durch

' e jeweilige Zahl. Bei x = O wiirde die Division durch Null normalerweise einen Abbruch des Programmlaufes zur
Folge haben. Da das Programm jedoch Flag 25 verwendet, wird die Division durch Null erkannt, das fehler-
hafte Ergebnis ausgeblendet und mit —1 der Programmlauf fortgesetzt. Das FluRdiagramm soll das
Programm veranschaulichen.
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L 5in Rg1 speichern _]

Ist =5 > Ry;?

V Nein
| Flag25setzen |

’ 5 durch Rg; dividieren ‘]

Ro1 dekrementieren i

Flag 25 gel6scht?

Ja

Ja

Stop

(anschlieBend
|6schen)

l/Nein

L Ergebnis anzeigen
|

Tastenfolge

SEzoo

ERROR

5
01
0 (tBy) o1
01

5 (chs)
()
W (r1N)

Anzeige
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Tastenfolge Anzeige
{‘ 5 095_
, 01 10 RCL 01
s 25 11 SF 25
{ = 12/
- 191
(s70)(=] o1 14 ST- 01
~ (ALPHA ) FC?C [ALPHA] 25 15 FC?C 25
01 16 GTO 01
]' 17 X<>Y
(ALPHA ] PSE [(ALPHA ] 18 PSE
ﬁj 9 (6T9) of 19 GTO 01
—) (] 00 REG 41

] Lassen Sie nun das Programm laufen. Beachten Sie, daR das Ergebnis der Division durch Null in der
Anzeige nicht erscheint.

Tastenfolge

Anzeige
1 0.0000
=
ERROR 1.0000
3 1.2500
1.6667
2.5000
j 5.0000
-5.0000
-2.5000
- -1.6667
"3 -1.2500
-1.0000
-5.0000 Das Programm halt bei —5,0000

=

STEUERUNGSFLAG FUR DAS AKUSTISCHE SIGNAL

Flag 26 wird zur Steuerung des akustischen Signals beim HP-41C verwendet. Wenn Flag 26 gesetzt ist,
( kann das akustische Signal ausgelost werden, ist Flag 26 dagegen geldscht, dann 1aRt sich das Signal nicht
auslosen.

LR

Sie konnen Flag 26 setzen, I6schen und abfragen wie jedes andere der allgemeinen oder speziellen
Anwenderflags. Aber Sie sollten wissen, daB dieses Flag auch die Ausl6sbarkeit des akustischen Signals
steuert. Flag 26 ist das einzige Anwenderflag, das bei jedem Einschalten des HP-41C automatisch gesetzt
wird. Das akustische Signal ist damit auslosbar.

K
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Beispiel: Ein Korrektor hat in seinem HP-41C ein Programm, das ihm hilft, seine Lesegeschwindigkeit
beizubehalten. Er hat herausgefunden, daR er fiir jede volle Zeile zum Uberpriifen und Korrigieren funf
Sekunden brauchen darf, wenn er sein tagliches Soll von 5.760 Zeilen erfiillen will.

Am Ende jeder Zeile tastet er, ohne von seinem Text aufzuschauen, irgend eine Zahl, z. B. O ein. Wenn seit
dem letzten Eintasten mehr als fiinf Sekunden vergangen sind, ertont das akustische Signal. Durch die
Pause-Anweisungen [PSE] zusammen mitden anderen Programmanweisungen kann der HP-4.1Cannihernd
die im Programm geforderten 5-Sekunden-Intervalle einhalten. Das folgende FluRdiagramm wird Ihnen
das Verstandnis fir den Programmablauf erleichtern. Das Eingabeflag fiir numerische Daten (Flag 22)
wird verwendet, um das Eintasten einer Ziffer zu erkennen, und (Flag 26) steuert die Ausldsbarkeit des
akustischen Signals.

- il
Start

Flag 26 l6schen

BEEP

Flag 26 I6schen

Flag 22 I6schen

Pause
Pause
Pause
Pause

Flag 22 Ja
gesetzt?
Nein

Flag 26 setzen




! Ordnen Sie vor dem Eingeben des Pro

Tastendruck eingeben kénnen.

Tastenfolge

-
. PSE

i‘ Tastenfolge

- E) &)
! @
PROOF

i 26
(cF) 22
9 01
i 26
i (psgE) (X))
- [(rsE)([®)
s
1
XEQ
3 FS2C 22
- GT0] 01
1 26
01
19O

Anzeige

ASN _
ASN PSE _
0.0000

Geben Sie jetzt das Programm ein.

Anzeige

00 REG 45

01 LBLTPROOF
02 CF 26

03 CF 22
04 LBL 01
05 BEEP

06 CF 26

07 PSE
08 PSE
09 PSE

10 FS?C 22
11 GTO 01

12 SF 26

13 GTO 01
00 REG 41

Flags 229

grammes die Funktion [PSE] der (¥X7] Taste zu, damit Sie [PSE] auf

Das akustische Signal unterdriicken (Flag 26
wird beim Einschalten gesetzt).

Akustisches Signal, falls Flag 26 gesetzt ist.

Flag 26 l6schen.

Verzégerungsbefehle

Flag 22 gesetzt? und I6schen

. . ja (numerische Eingabe), nach 01
springen

... nein (ALPHA-Eingabe), Flag 26 setzen.

Nach [LBL] 01 springen.

Lassen Sie nun das Programm laufen und versuchen Sie, die Geschwindigkeit beim Korrekturlesen mitzu-

e

halten. Sie miissen sich dabei jedes einzelne Wort einer Zeile ansehen, bevor Sie eine Ziffer eintasten.
Wenn Sie zu lange brauchen, machen Sie bitte ohne Zifferneingabe bei der nachsten Zeile weiter.

R ————
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Tastenfolge Anzeige

(PRGM] 0.0000
(xeq)

ALPHA | PROOF k Mit der Programmausfiihrung beginnt PROOF
mit seiner 5 Sekunden dauernden Zeitschleife.
Bei Eingabe einer Zahl vor Ablauf der 5 Sekun-
den bleibt der Rechner stumm. Im anderen Fall
ertont ein Signal und das Programm beginnt
sofort mit der nachsten 5-Sekunden-Periode.

gl

Zum Stoppen der Ausfiihrung [R/S] driicken.

R/S 0.0000

USER-MODUS-FLAG

Dieses Flag (Flag 27) wird verwendet, um den USER-Modus ein- oder auszuschalten. Ist Flag 27 gesetzt,
dannist der HP-41C in den USER-Modus gesetzt, ist es geléscht, dann ist der USER-Modus ausgeschaltet.

Sie kénnen Flag 27 setzen, I6schen und abfragen wie ein allgemeines Anwenderflag, miissen dabei aber
beachten, daR das Flag auch den USER-Modus steuert.

Der Zustand von Flag 27 — geloscht oder gesetzt — bleibt im Langzeitspeicher aufrechterhalten, selbst
wenn der Rechner aus- und eingeschaltet wird.

ZAHLENANZEIGE-STEUERFLAGS

Zwei Flags, das Dezimalpunktflag (Flag 28) und das Zifferngruppierungsflag (Flag 29) werden zur Steuerung
der Zahlendarstellung im HP-41C-Anzeigenfeld verwendet.

Das Dezimalpunktflag (Flag 28) steuert das Dezimalzeichen und das Trennzeichen bei der Zahlendar-
stellung. Unter Trennzeichen ist hier das Zeichen zu verstehen, das die Ziffern bei groRen Zahlen in Gruppen
aufteilt.

In Europa und manchen anderen Teilen der Welt ist das Dezimalzeichen das Komma und das Trennzeichen
der Punkt. Damit werden groRRe Zahlen folgendermaRen dargestellt: 123.456.789,123. In den USA ist das
Dezimalzeichen der Punkt und das Trennzeichen das Komma: 123,456,789.123. Das Dezimalpunktflag
(28) ermoglicht es Ihnen, dasjenige Dezimal- und Trennzeichen zu verwenden, mit dem Sie am meisten
vertraut sind.

Bei gesetztem Flag 28 ist der Punkt das Dezimalzeichen und das Komma das Trennzeichen:
123,456,789.123.

Ist dagegen Flag 28 geléscht, dann ist das Komma das Dezimalzeichen und der Punkt das Trennzeichen:
123.456.789,123.

Sie konnen Flag 28 setzen, I6schen und abfragen wie ein allgemeines Anwenderflag. Der Zustand des
Dezimalpunktflags 28 wird standig aufrechterhalten. Bei der Initialisierung des Rechners wird Flag 28
gesetzt: Punkt als Dezimal- und Komma als Trennzeichen.

Das andere Flag zur Steuerung der Zahlendarstellung in der HP-41C-Anzeige ist Flag 29, das Ziffern-
gruppierungsflag, das die Trennzeichenverwendung steuert.

- 3

-
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Unabhéangig von der mit Flag 28 getroffenen Wahl des Dezimal- bzw. Trennzeichens kénnen Sie steuern,
ob ein Trennzeichen in der Anzeige erscheinen soll oder nicht. Wenn Sie Trennzeichen bevorzugen,
konnen Sie dies so festlegen, anderenfalls unterdriicken Sie die Trennzeichen.

(ot

Bei gesetztem Flag 29 erscheinen die Stellen vor dem Dezimalzeichen in Dreiergruppen: 1,234,567.01
bzw. 1.234.567,01.

i Ist dagegen Flag 29 geldscht, dann werden die Stellen nicht getrennt: 1234567.01 bzw. 1234567,01.

Der Zustand von Flag 29 wird standig aufrechterhalten. Bei der Initialisierung wird das Flag 29 gesetzt, so
j daR die Zahlen mit Trennzeichen dargestellt werden: 1,234,567.01 bzw.1.234.567,01.

HP-41C-SYSTEMFLAGS

- Die Flags 30 bis 55 werden alle vom HP-41C-System zur Steuerung der internen Rechnerfunktionen ver-
; .! wendet, wobei einige Flags fiir Sie kaum von Bedeutung sind. Die Systemflags kénnen ausschlieBlich
abgefragt werden. Im folgenden finden Sie die Systemflags mit einer kurzen Beschreibung aufgelistet.

i Katalogflag (Flag 30). Wie alle Systemflags kann Flag 30 nur abgefragt werden. Verwendet wird es intern
1 fur die Durchfiihrung der Katalogfunktionen. AuBerdem wird es fiir den Anwender dauernd auf geléschten
Zustand geprtift.

j Peripherie-Flags (Flag 31 bis 35). Diese Flags werden intern fir die Funktionen gewisser peripherer
Erweiterungseinheiten verwendet.

Stellenzahl-Flags (Flag 36 bis 39). Die Kombination dieser vier Flags wird intern zur Festlegung der
angezeigten dezimalen Stellenzahl im [FiX]-, [SCI]- oder [ENG]-Anzeigenformat verwendet. Die dezimale
Stellenzahl wird entsprechend der folgenden Aufstellung bestimmit:

| .

. 3 Flagzustand (0 = geldscht, 1 = gesetzt)
. Stellenzahl 36 37 38 39
J“ 0 0 0 0 0
y 1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

i‘ 3 3 [0} 0 1 1
- 4 0 1 0 0
5 (0] 1 0 1

2 6 0 1 1 0
1 7 W SRR
F 8 1 0 0 0
9 1 0 0 1

Anzeigeformat-Flags ((FIX] = Flag 40, (ENG] = Flag 41). Bei gesetztem Flag 40 ist der HP-41C im [FiX]-
‘ Anzeigeformat; Flag 41 ist dann immer geldscht. Bei gesetztem Flag 41 ist der Rechner im (ENG]-Anzeige-
3 format; Flag 40 ist dann immer geloscht. Wenn die Flags 40 und 41 beide geldscht sind, ist der Rechner
im [SCl]-Format. Die angezeigte Stellenzahl ist durch die Flags 36 bis 39 festgelegt.

“i Radiant-Modus-Flag (Flag 43). Wenn Flag 43 gesetzt ist, ist der HP-41C im Winkel-Modus RAD;
+  Flag 42 ist dann immer gel6scht.

e R —————————————————————————————————




Grad-Modus-Flag (Flag 42). Wenn Flag 42 gesetzt ist, befindet der Rechner sich im Winkelgrad-Modus
(GRAD); Flag 43 ist dann immer geldscht.

Einschaltungsdauer-Flag (Flag 44). Flag 44 steuert, ob der HP-41C standig eingeschaltet bleibt oder
nicht. Bei gesetztem Flag 44 bleibt der eingeschaltete Rechner dauernd eingeschaltet. Ist Flag 44 geloscht,
dann schaltet sich der Rechner automatisch nach 10 Minuten Inaktivitat ab.

Dateneingabe-Flag (Flag 45). Dieses Flag wird vom HP-41C intern bei der Dateneingabe verwendet.
Es wird fir den Anwender dauernd auf geléschten Zustand geprtift.

Tasten-Teilfolge-Flag (Flag 46). Dieses Flag wird vom HP-41C intern bei der Durchfiihrung von Funk-
tionen verwendet. Fir den Anwender wird dauernd auf geléschten Zustand gepriift.

Shift-Flag (Flag 47). Flag 47 wird intern bei umgeschalteten Operationen verwendet und fiir den An-
wender dauernd auf geléschten Zustand gepriift.

ALPHA-Modus-Flag (Flag 48). Dieses Flag wird zur Steuerung des ALPHA-Modus verwendet. Solange
der HP-41C im ALPHA-Modus ist, ist Flag 48 gesetzt, anderenfalls ist es geldscht.

Batterie-Kontroliflag (Flag 49). Das Batterie-Kontrollflag wird zur Anzeige einer geringen Batterieleistung
verwendet. Solange die Leistung ausreicht, ist Flag 49 geloscht. Es wird gesetzt, wenn die Leistung
abnimmt. Vor dem Auswechseln der Batterien lesen Sie bitte die entsprechenden Anweisungen unter der
Uberschrift “Batterien” in Anhang B nach. Beachten Sie, daR bei abnehmender Batterieleistung der
BAT.Indikator im Anzeigenfeld erscheint.

Meldungsflag (Flag 50). Wenn dieses Flag gesetzt ist, enthalt die Anzeige eine Meldung. Ist das Flag
geloscht, dann erscheint die geforderte Anzeige (ALPHA- oder X-Register).

SST-Flag (Flag 51). Flag 51 wird intern bei der Ausfiihrung einer einzelnen Programmzeile verwendet und
fir den Anwender dauernd auf geléschten Zustand gepriift.

PRGM-Modus-Flag (Flag 52). Flag 52 wird zur Steuerung des PRGM-Modus verwendet und fir den
Anwender dauernd auf geléschten Zustand geprift.

Ein/Ausgabe-Flag (Flag 53). Diese Flag wird zur Bestimmung verwendet, ob die periphere Erweiterungs-
einheit zur Ein/Ausgabe bereit ist. Bei gesetztem Zustand ist die Einheit bereit. Ist das Flag geléscht, dann
ist die Einheit nicht flr Ein/Ausgabe-Vorgange bereit.

Pause-Flag (Flag 54). Wenn Flag 54 gesetzt ist, dann ist im Ablauf eines Anwenderprogrammes eine
Pauseanweisung [PSE] wirksam. Das Flag ist gel6scht, solange keine PSE-Anweisung aktiv ist.

Drucker-Anwesenheitsflag (Flag 55). Dieses Flag wird als Indikator verwendet, ob der Standard-HP-41C-
Drucker an den Rechner angeschlossen ist. Das Flag ist gesetzt, wenn ein Drucker angeschlossen ist,
anderenfalls ist es geldscht. Flag 55 wird in Verbindung mit dem Druckersteuerungsflag (Flag 21)
verwendet.
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1. Eine Meile entspricht 1.609344 km. Erstellen und geben Sie bitte unter Verwendung des unten ange-
gebenen FluRdiagramms ein Programm ein, das es Ihnen erméglicht, Entfernungen entweder in Meilen
([LBL] MILE) oder in km ( [LBLJKILO) einzugeben. Verwenden Sie bitte ein Flag und ein Unterprogramm,
um entweder durch Multiplizieren oder durch Dividieren von einer MaReinheit in die andere zu konver-

tieren. Ein Hinweis: [x] liefert dasselbe wie [=].

Lassen Sie dann bitte das Programm laufen und wandeln Sie 187000 Meilen in km und 1,2701 km in

Meilen um. Das Ergebnis ist 300.947,328 km bzw. 0,7892 Meilen.

| 'MILE’ eingeben |
Start /

| Flagléschen |

~1,609344 ins X-Register |
____eingeben
Y
i PSR Ua
AL Flag gesetzt? —
Y

[ Multiplizieren

e

KILO’ eingeben

\ Start

W

: Flag setzen

Y
Dividieren

2. Schreiben Sie bitte das Zeitprogramm (Seite 229) neu, so daR es zahlt, wie oft das Flag gesetzt war,
d. h. wie oft weniger als 5 Sekunden benétigt wurden, und speichern Sie diese Zahl in einem Register,

um spater die Gesamtzahl abfragen zu kénnen.




3. Schreiben Sie das Zeitprogramm erneut um, so daB es auch z&hlt, wie oft das Flag geléscht war, wie
oft also mehr als 5 Sekunden bendtigt wurden, und speichern Sie diese Zahl ebenfalls in einem Register.

4. Das Beispiel auf Seite 220 konvertiert einstellige Hexadezimalzahlen in ihr Dezimalaquivalent. Schreiben
Sie bitte unter Verwendung des in dem Beispiel ausgefiihrten Konzeptes und des folgenden FluRdia-
gramms ein neues Programm, das zweistellige Hexadezimalzahlen in Dezimalzahlen umwandelt. Hinter
dem FluRdiagramm finden Sie eine Losung dieser Ubungsaufgabe, doch sollten Sie anhand des FluR-
diagramms ein eigenes Programm zu schreiben versuchen, bevor Sie sich diese Lésung ansehen.

Lassen Sie nun das Programm laufen und wandeln Sie die Zahlen 4F, 2B, 13 und AA in ihr Dezimal-
aquivalent um. Das Programm verlangt die Eingabe der Hexadezimalziffern einzeln schrittweise. Um
beispielsweise 4F umzuwandeln, geben Sie erst die 4 und [R/S] ein, dann F

(Ergebnis: 79; 43; 19; 170)

Start

Abis F in die Register R bis R;s laden

Flag 22 und 23 léschen

\ 0 in den Eingabezahler laden
‘ Eingabe verlangen
{
|

War die Eingabe ~_Ja
numerisch?

Nein
Ist das die Nein
zweite Eingabe?
ALPHA-Eingabe? Die Zahl mit 16
ia multiplizieren und
Ta in Rog speichern

ALPHA-Zeichen ins X-Register laden

Flag 22 und 23 I6schen

Schleifensteuerungszahl (10.01501)
in Ry laden

Schieifensteuerungszahl als
indirekte Adresse verwenden
und ALPHA Zeichen aus indirekt
adressiertem Register holen

Nein War es eine
|
|
|
|
|
{
|

| Die Zahl in Ros
aufaddieren
Roj inkrementieren Ist eingegebenes
und stoppen, falls > 15 | Nein gleich gespeichertes

((156) verwenden) ALPHA-Zeichen? Das Ergebnis anzeigen
{
[ Ja
‘ 5 Stop

Integerteil der Schieifensteuerungszahl
ist gleich dem Dezimalaquivalent des in
dem Register geladenen ALPHA - Zeichens




Hier ist eine Lésung zu Ubungsaufgabe 4.

Flags

1 00 30 10.01501
i 01 LBLTHEX 31 STO 02
P, 02TA 32 LBL 05
'y 03 ASTO 10 33 RDN
3 047B 34 RCL IND 02
F. 05 ASTO 11 35 X=Y?
Iy 067C 36 GTO 06
i 07 ASTO 12 37 ISG 02
A 087D 38 GTO 05
'y 09 ASTO 13 39 RTN
10TE 40 LBL 06
r. 11 ASTO 14 41 RCL 02
& 12TF 42 INT
13 ASTO 15 43 LBL 02
. 14 0 44 1
]_‘, 15 STO 00 45 RCL 00
16 LBL 01 46 X>Y?
! 171 47 GTO 03
I 18 ST+ 00 48 RDN
19 CF 22 49 RDN
20 CF 23 50 16
T 21TINPUT? 51 %
W 22 PROMPT 52 STO 03
23 FS? 22 53 GTO 01
1 j 24 GTO 02 54 LBL 03
25 FS? 23 55 RDN
26 GTO 04 56 RDN
1 27 GTO 01 57 ST+ 03
P 28 LBL 04 58 RCL 03
. 29 ASTO X 59 END
|
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Sie haben nun das HP-41C-Anwender-Handbuch und die Programmieranleitung durchgearbeitet. Dabei
haben Sie sicherlich festgestellt, dal} sich der HP-41C einfach programmieren IaRt und dal dies sogar
SpalR macht. Die Moglichkeiten dieses Systems sind aber auch frappierend. Je mehr Sie Ihren HP-41C
beniitzen, umso mehr wird Ihre Programmiererfahrung zunehmen, und Sie werden entdecken, dal3 es fir
Sie ein leichtes ist, mit Ihrem HP-41C vollig vertraut zu werden.

idw )

4 Die diesem Abschnitt folgenden Anhénge liefern lhnen noch mehr detaillierte Informationen Gber |hren
I 4 HP-41C

e
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ANHANG A: ZUBEHOR

Wenn Sie einen Hewlett-Packard-Rechner kaufen, treten Sie in Geschaftsbeziehungen mit einer Firma, die
hinter ihren Produkten steht. AuRer einem Gerat von unvergleichlicher fachlicher Qualitat stehen lhnen
sowohl Einheiten zur Erweiterung des HP-41C Systems als auch weiteres Zubehor zur Verfligung.

DIE STANDARDMAS?IGE AUSRUSTUNG DES HP-41C RECHNERS BEINHALTET
FOLGENDES ZUBEHOR:

Bestell-Nr.
Vier einbaufertige Batterien (Type N) =
HP-41C Bedienungs- und Programmierhandbuch 00041-90315
HP-41C Kurzanleitung 00041-90020
HP-41C Standard Programmsammlung 00041-90027
Eine Tastenfeldschablone (unbedruckt)
Eine Tastenfeldschablone (bedruckt)
Eine Tragetasche
Ein Module/Tastenfeldschablonen Etui
Ein Bogen Funktionsaufkleber

|

Speichererweiterungsmodule (64 Register) ** 82106 A
Software Module versch.
Thermodrucker 82143 A
Magnetkartenleser 82104 A
Optischer Lesestift 82153 A
Quad RAM (256 Register) 82170A
NC Batterien (wiederaufladbar) 82120A
Ladegerat fiir NC Batterien * 82035 A
40 unbeschriebene Magnetkarten 00097-13141
120 unbeschriebene Magnetkarten 00097-13143
1000 unbeschriebene Magnetkarten 00097-13206
Tastenfeldschablonen 82152 A
Druckpapier fur HP-82143 A 82045 A

* Wird zusammen mit dem Thermodrucker geliefert, kann aber auch separat bestellt werden.
** Nicht fur den HP-41CV geeignet.

k. 4




wenden Sie sich bitte an die néachstliegende HP-Niederlassung.

Hewlett-Packard behilt sich vor, ohne weitere Mitteilung das Angebot an standardmaRigem oder wah|-
weisem Zubehér zu andern.
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ANHANG B: PFLEGE UND WARTUNG

Ihr Rechner ist ein weiteres Beispiel fiir preisgekrontes Design, Gberlegene Qualitat und Sorgfalt im Detail
bei der Entwicklung und Herstellung, die die elektronischen Instrumente von Hewlett-Packard seit mehr als
30 Jahren kennzeichnen. Jeder Hewlett-Packard-Rechner ist ein Stiick Préazision, geschaffen von Leuten,
die sich der Aufgabe widmen, Ihnen um jeden Preis das bestmdgliche Produkt zu liefern.

Der Rechner wird nach Fertigstellung auf elektrische, mechanische und auBere Mangel untersucht.

Hewlett-Packards Bedienungs- und Programmierhandbiicher werden sorgfaltig von Spezialisten erstellt
und haben internationale Preise fiir exzellente Dokumentation erhalten.

lhr auf Haltbarkeit und VerlaBlichkeit ausgelegter HP-41C bendtigt keinerlei Wartung. Alles was Sie tun
miussen ist:

1. Ersetzen Sie die Batterien, wenn der BAT-Indikator im Anzeigenfeld erscheint (weitere Hinweise bei
"Batterien”).

2. Vergewissern Sie sich, daR® Kappen Gber den Input/Output-Anschliissen sitzen, solange kein Modul
bzw. kein anderes anschlieRbares Zubehorteil eingesteckt ist. Diese Kappen schiitzen die Kontakte
in den Anschlissen vor Verunreinigung, da dies zu Funktionsstérungen fiihren kann.

| |
| Die Anschlisse dirfen weder mit den Fingern noch mit anderen Gegenstanden —

| abgesehen von HP-Modulen oder einsteckbaren Zubehdrteilen — beriihrt werden.
Andernfalls kann eine Veranderung des Langzeitspeichers oder sogar ein Schaden

im Anschlu® bzw. im Rechner entstehen.

Betrieb 0° bis 45°C 32°bis 113°F
Lagerung —20° bis 65°C — 4°bis 149°F
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Der HP-41C Rechner ist stets auszuschalten, bevor eine Erweiterungseinheit oder
der AnschluBstecker eines Zubehorteils ein- oder ausgesteckt wird. Wenn der
HP-41C nicht ausgeschaltet wird, kann sowohl im Rechner als auch in dem
Zubehérteil ein Schaden entstehen. J

Alle einsteckbaren Erweiterungseinheiten sollten sorgfaltig behandelt werden.

1. Die Kontaktflachen sind vor Verschmutzung zu schiitzen. Sollten die Kontakte verschmutzt sein, ist

der Schmutz durch Bursten oder Blasen sorgféltig von der Kontaktflache zu entfernen. Keine Flissig-
keiten zur Reinigung der Kontakte oder der Erweiterungseinheiten verwenden.

. Die Erweiterungseinheiten sind sauber und trocken aufzubewahren. Sie diirfen nicht ohne ihre

Schutzhiille in eine Tasche gesteckt werden. Andernfalls kann durch statische Elektrizitat ein
Schaden entstehen.

. Der HP-41C ist stets auszuschalten, bevor eine Erweiterungseinheit ein- oder ausgesteckt wird.

Wenn er nicht ausgeschaltet wird, kann sowohl im Rechner als auch in der Erweiterungseinheit
ein Schaden entstehen.

Da der HP-41C nur wenig Strom verbraucht, sollten die Batterien normalerweise etwa 9 bis 12 Monate
halten. Die gesamte Betriebszeit hangt ab von der Frische der Batterien, wenn sie eingesetzt werden
und wie oft Sie Peripheriegerate verwenden. Wenn Sie Peripheriegerate verwenden, die ihren Strom
vom HP-41C beziehen (wie z. B. der Magnetkartenleser oder der optische Lesestift), ist die Lebensdauer
der Batterie betrachtlich niedriger. Erscheint der BAT Indikator (oder wird in der Anzeige LOW BATTERY
angezeigt) wéhrend Sie Peripheriegerate benutzen, schalten Sie den Rechner und die Gerate aus und
trennen die Peripheriegerate vom Rechner. Wenn Sie dann den Rechner wieder einschalten, bleibt Ihnen
betrachtliche Zeit, bis der BAT Indikator wieder erscheint. Benutzen Sie stidndig Peripheriegerite,
empfehlen wir lhnen, im Rechner die wiederaufladbaren Batterien HP 82120 zu verwenden.

Ansonsten verwenden Sie bitte nur folgende Batterien:

Everready E 90 Mallory MN 9100 UCARE 90
National AM5(s) Panasonic AM5(s) VARTA 7245

Diese Batterien sind wie diejenigen in der Originalausstattung des HP-41C nicht wiederaufladbar.

—_—

der Nahe einer Warmequelle aufbewahrt oder ins Feuer geworfen werden, da sie J

r Versuchen Sie nicht, die Batterien wieder aufzuladen. Die Batterien diirfen nicht in
‘ sonst auslaufen bzw. platzen kénnen.
L
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AUSWECHSELN DER BATTERIEN

Der Langzeitspeicher des HP-41C ist, wenn die Batterien aus dem Rechner herausgenommen werden,
normalerweise 30 bis 60 Sek. lang geschiitzt. Bedingung fiir den Schutz des Langzeitspeichers ist jedoch,
daR vor der Entnahme der Batterien der Rechner ausgeschaltet wird. Es steht dann geniigend Zeit zur
Verfliigung, die Batterien durch neue zu ersetzen. Wenn der Rechner langere Zeit ohne Batterien ist, geht
die im Langzeitspeicher enthaltene Information verloren.

Die Batterien bitte in folgender Weise auswechseln:

1. Den Rechner ausschalten.

2. Den Rechner umdrehen und auf die Nase an der
Batteriehalterung auf der Rechnerriickseite driicken,
wie in der Abbildung gezeigt.

3. Die Batterien aus der Halterung nehmen. Achten Sie
darauf, da3 nicht alte und neue Batterien unterein-
andergeraten.

4. Die neuen Batterien unter sorgfaltiger Beachtung der
korrekten Lage einsetzen. Die Polbezeichnung an der
unteren Seite des Batteriefaches zeigt die fir jede
Batterie erforderliche Lage. Wenn eine Batterie falsch
eingelegt ist, laRt sich der Rechner nicht einschalten.
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5. Die Batteriehalterung ist so in den Rechner einzu-
setzen, dal die ungeschitzten Batterieenden zu den
Input/Output-Anschliissen zeigen.

6. Das obere Ende der Batteriehalterung im Rechner-
gehause bis zum Anschlag hineindriicken. Danach das
untere Ende der Halterung in die richtige Lage ein-
schnappen lassen.

Wenn eine der Batterien falsch eingesetzt ist, 1aRt sich der Rechner nicht einschalten. Sollte sich der
Rechner nach Einsetzen der neuen Batterien nicht einschalten lassen, ist die Batteriehalterung sofort
wieder herauszunehmen und die Lager der Batterien zu tberpriifen. Es entsteht jedoch im Rechner durch
falsches Einsetzen der Batterien kein Schaden — der Rechner funktioniert lediglich nicht.

WARTUNG

Dank der Verwendung neuester Techniken arbeiten die Schaltkreise des HP-41 Langzeitspeichers ohne
Unterbrechnung — sogar wenn der Rechner ausgeschaltet ist. Gerade weil diese Schaltkreise dauernd
einen geringen Strom ziehen, besteht die Gefahr, daR eine Stromunterbrechung der Batterien auftritt.
Zu den Ursachen einer Unterbrechung gehoren: Einstecken oder Entfernen von Einsteck-Modulen oder
Peripheriegeraten, wahrend der Rechner eingeschaltet ist; elektrostatische Entladungen, denen der
Rechner ausgesetzt ist; starke Magnetfelder; AnschluR von Geraten, die von Hewlett-Packard nicht fur
die Verwendung mit dem HP-41C freigegeben worden sind; jeder andere Vorgang, der zu einer Erschiit-

terung des Rechners fiihrt.

Wahrend natiirlich jede Art von Unterbrechung vermieden werden sollte, kann es trotzdem passieren,
daR eine Unterbrechung einmal auftritt. Dies zeigt sich am haufigsten durch den Verlust der Funktions-
fahigkeit der Tastatur des Rechners. Der Entwurf des HP-41C sieht vor, daR die Blockierung unter
diesen Umstanden aufgehoben werden kann.

Der Rechner wird einfach durch kurzzeitige Entnahme und Wiedereinsetzung der Batterien riickgesetzt.
Dabei tritt der Zustand MEMORY LOST nicht auf, es sei denn, daR die Erschiitterung groR genug war,
daR sie zu MEMORY LOST (Speicherinhalt verloren) filhrte. Wenn es lhnen nach mehreren Versuchen
trotzdem nicht gelingen sollte, den Rechner zuriickzusetzen, fiihren Sie die folgenden Anweisungen aus.
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Wenn Teile der Anzeige erléschen oder der Rechner auf Tastendruck nicht reagiert, ist folgendes Vorgehen
erforderlich:

1. Vergewissern Sie sich, daR die Batterien einwandfrei eingesetzt und frisch sind und daR die Batterie-
kontakte nicht verschmutzt sind.

2. Schalten Sie den Rechner aus und wieder ein. Wenn der Rechner nicht reagiert, machen Sie mit
Punkt 3 weiter.

3. Schalten Sie den Rechner bei gedriickter [<]-Taste ein. Dabei findet ein "iibergeordnetes Léschen”
statt: die gesamten Speicherinhalte werden geloscht. Wenn der Rechner nicht reagiert, machen Sie
mit Punkt 4 weiter.

4. Nehmen Sie die Batterien heraus und lassen Sie den Langzeitspeicher sich iber Nacht entladen.
Wenn nach dem Wiedereinsetzen der Batterien und dem Einschalten des Rechners die Anzeige
MEMORY LOST aufleuchtet, sind alle Speicherinhalte geléscht.

5. Wenn der Rechner dann immer noch nicht reagiert, ist Wartung bzw. Instandsetzung erforderlich.
Bitte beachten Sie die Hinweise zur Gewahrleistung und die Versandanweisungen.

Hewlett-Packard gewabhrleistet, daB der Rechner frei von Material- und Verarbeitungsfehlern ist, und
verpflichtet sich, etwaige fehlerhafte Teile kostenlos instandzusetzen oder auszutauschen, wenn der
Rechner — direkt oder (iber einen autorisierten Hewlett-Packard-Vertragshandler — an Hewlett-Packard
eingeschickt wird. Die Gewahrleistungsfrist betragt 12 Monate ab Verkaufsdatum.

Weitergehende Anspriiche, insbesondere auf Ersatz von Folgeschaden, kénnen nicht geltend gemacht
werden. Schéaden, die durch unsachgemé&Re Bedienung oder Gewalteinwirkung entstanden bzw. auf
Reparaturen oder Veranderungen des Rechners durch Dritte zuriickzufiihren sind, werden von dieser
Gewahrleistung nicht umfaft.

Die Gewahrleistung gilt nur in Verbindung mit entweder

a) dem von einem Hewlett-Packard-Vertragshandler ausgestellten Kaufbeleg und der vollstandig ausge-
fallten, von diesem Hewlett-Packard-Vertragshandler unterschriebenen Service-Karte oder

b) derOriginal-Rechnung von Hewlett-Packard.
Die Anspriiche des Kéaufers aus dem Kaufvertrag bleiben von dieser Gewahrleistungsregelung unberiihrt.

Nach Ablauf der Gewahrleistungsfrist werden Instandsetzungen gegen Berechnung ausgefiihrt. Die
Gewabhrleistungsfrist auf Instandsetzungsarbeiten betragt 180 Tage.
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Bei fehlerhaftem Arbeiten des Systems schicken Sie bitte:
— Das nicht einwandfrei arbeitende Gerat mit den Standardzubehorteilen
— Den Kaufbeleg, aus dem das Kaufdatum des Gerates ersichtlich ist
— Die komplett ausgefiillte Service-Karte

direkt — oder Giber einen autorisierten Hewlett-Packard-Vertragshandler — an die nachstgelegene Hewlett-
Packard Service-Niederlassung.

Wenn der Fehler bei Ihrem Rechner wahrend des Betriebes mit wiederaufladbaren Batterien auftritt,
dann schicken Sie uns bitte mit dem Rechner auch den aufladbaren Batteriesatz sowie das Netzladegerat.

Tritt der Fehler wahrend des Betriebes mit Gblichen, neuen, nicht aufladbaren Batterien auf, dann schicken
Sie uns die Batterien bitte nicht, also weder in noch mit dem Rechner. Die Gewahrleistungsfrist von einem
Jahr gilt nicht fur diese Batterien.

Die Geréate sollten zur Vermeidung von Transportschaden gut verpackt und gegen Verlust ausreichend
versichert werden, da Hewlett-Packard hierfiir keine Gewahrleistung tibernimmt.

Die Kosten fiir die Riicksendung des instandgesetzten Gerédtes werden im Fall der Gewahrleistung von
Hewlett-Packard Gbernommen.

AlJER

=T

Normalerweise erfolgt die Instandsetzung eingesandter Gerate und der Riickversand innerhalb von finf
Werktagen. Dieser Wert ist allerdings als Mittelwert anzusehen. In Abhéngigkeit von der Belastung der
Service-Abteilung kann im Einzelfall diese Frist von fiinf Tagen auch einmal tGberschritten werden.

SONSTIC

Service-Vertrage werden zu diesem Rechner nicht angeboten. Ausfiihrung und Entwurf des Rechners und
der Elektronik sind geistiges Eigentum von Hewlett-Packard; Service-Handbuicher konnen daher an Kunden
nicht abgegeben werden.

Sollten weitere servicebezogene Fragen auftreten, so rufen Sie eine der nachsten HP-Niederlassungen an.

Hewlett-Packard behélt sich technische Anderungen vor. Die Produkte werden auf der Basis der Eigen-
schaften verkauft, die am Verkaufstag giiltig waren.Eine Verpflichtung zur Anderung einmal verkaufter
Geréte besteht nicht.



i ®

=i ¥

245

ANHANG C: STACK-LIFT-BEDINGUNGEN UND
BEENDEN DER DATENEINGABE UBER TASTATUR

Mit dem HP-41C koénnen alle Berechnungen leicht und tbersichtlich ausgefiihrt werden. Wie Sie beim
Durcharbeiten dieses Handbuches bemerkt haben werden, ist es selten erforderlich, Gber die Arbeitsweise
des automatischen Rechenregister-Stapels (genannt "Stack”) oder die Registeranzeige nachzudenken —
Sie machen einfach lhre Berechnungen wie mit Bleistift und Papier, einen Schritt nach dem andern. Aber
gelegentlich, so z. B. wenn ein Programm erstellt wird, sollte man wissen, wie die verschiedenen Operationen
auf die Anzeige der Stackregister wirken.

Abgesehen von den fiir die Zifferneingabe benétigten Tasten ([¢], [CHS], [EEX], [«], und M) beenden
alle Funktionstasten des HP-41C die Zifferneingabe. Der Rechner erkennt also, daB eine Ziffer, die nach
Betétigung einer dieser Funktionstasten eingegeben wird, Bestandteil einer neuen Zahl ist. Mit dieser
neuen Zahl wird die im X-Register stehende Zahl tiberschrieben. Abhéangig von der jeweiligen Funktion
kann im Stack eine Verschiebung der Zahlen zu ,hdheren” Registern stattfinden (,,Stack-Lift”), so daR
der Inhalt des X-Registers in das Y-Register eingetragen wird, bevor die neue Zahl ins X-Register einge-
tastet wird.

Die ALPHA-Zeicheneingabe wird durch alle Funktionstasten auRer beendet. Soll nach Be-
enden der ALPHA-Zeicheneingabe der ALPHA-String verlangert werden, ist lediglich zu
dricken.

Die Funktionstasten des HP-41C lassen sich beziiglich ihrer Wirkung auf den Stack in drei Gruppen ein-
teilen. Die meisten Funktionen bereiten den Stack-Lift vor, einige unterdriicken ihn und wieder andere
verhalten sich neutral.

STACK-LIFT VORBEREITENDE FUNKTIONEN

Abgesehen von den in den zwei folgenden Abschnitten aufgefiihrten Funktionen bereiten alle Funktionen
des HP-41C den Stack-Lift vor. Wenn Sie im unmittelbaren Anschlu® an einen Stack-Lift vorbereitende
Funktion eine Zahl eintasten, werden die Registerinhalte im Stack “angehoben” und die eingegebene Zahl
erscheint in der Anzeige.

STACK-LIFT UNTERDRUCKENDE FUNKTIONEN

Wenn im unmittelbaren AnschluB an eine Stack-Lift unterdriickende Funktion eine Zahl eingetastet wird,
werden die Stack-Inhalte nicht angehoben. Der Inhalt des X-Registers wird also zu Beginn der Eingabe
einer neuen Zahl nicht ins Y-Register tibertragen. Die unterdriickenden Funktionen sind
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Stack-Lift neutrale Funktionen sind solche, die den Stack-Lift-Status nicht verandern, so daB es von der
unmittelbar zuvor eingegebenen Funktion abhéngt, ob der Stack "angehoben” wird oder nicht. Wenn Sie
beispielsweise und (EEX] eingeben, wird der Stack nicht verandert. Geben Sie jedoch [CHS] nach
ein, dann wird der Stack verandert, da eine Stack-Lift-Funktion ist. Die -Funktion hat
keinen EinfluB auf den Stack-Lift. Die neutralen Funktionen sind

(cns) (Eex] (user] (S 1



I w

Ll (V)

W -

L4/

ANHANG D: ERFORDERLICHER PROGRAMMSPEICHER-
PLATZ UND LAST X-FUNKTIONEN

Der Programmspeicher des HP-41C ist in Register unterteilt. Jedes Register im Programmspeicher ist in
sieben Teile (sieben Bytes) aufgegliedert.

Programmspeicher-
Register

Jedes
Register
enthélt r
7 Bytes =y

Da die meisten Funktionen des HP-41C zur Speicherung im Programmspeicher ein Byte und nur wenige
andere Funktionen zwei oder mehr Bytes benétigen, kann jedes Register bis zu sieben Programmezeilen
enthalten. Die Byte-Anzahl, die jede programmierbare HP-41C-Funktion zur Speicherung bendtigt, kann
in der unten beginnenden Tabelle nachgeschlagen werden. In dieser Tabelle sind die Funktionen in alpha-
betischer Reihenfolge entsprechend ihrer amerikanischen Bezeichnung aufgelistet.

Beachten Sie, daB jederim Programmspeicher stehende ALPHA-String ein Byte pro ALPHA-Zeichen sowie
ein zusatzliches Byte fiir den gesamten String benétigt. Der String CIRCLE erfordert also sieben Bytes im
Programmspeicher. Jede Ziffer einer im Programmspeicher stehenden Zahl benétigt ein Byte, ebenso der
fallweise vorhandene Dezimalpunkt. Somit sind fiir die Zahl 28.741 sechs Bytes im Programmspeicher
erforderlich.

In der Tabelle ist auBerdem fiir jede Funktion angegeben, ob der Inhalt des X-Registers vor Ausfiihrung
bzw. Berechnung der Funktion in das LAST X-Register eingetragen wird oder nicht.

Erforderlicher Eintrag von x
Speicherplatz in das
Funktion (Bytes) LASTX-Register

1 Ja

1 Ja

1 Ja

1 Ja
[ADV] 1 Nein
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Erforderlicher Eintrag von x

Speicherplatz in das
Fénktion (Bytes) LAST X-Register
ALPHA-Ketten; n Zeichen lang nak Nein

(1 Byte pro Zeichen + 1 Byte
pro String).
1 Nein
1 Nein
2 Nein
1 Nein
Tastenfeld-Zuordnungen siehe FuBnote (*) Nein
2 Nein
1 Nein
(09, 1 Ja
(9, (Exx) 1 Ja
(cos), 1 Ja
(s, (asin] 1 Ja
(any, 1 Ja
1 Nein
1 Nein
1 Nein
CLA i Nein
1 Nein
2 Nein
1 Nein
1 Nein
, [ewx 1 Nein
1 Ja
1 Ja
2 Nein
1 Nein
1 Ja
(B3] 1 Ja
3 Nein
(Eng) 2 Nein
(Eex] 1 Nein
1 Nein
(2], 1 Nein
(x<>] 2 Nein
(ALPHA: fiir jeden Buchstaben 2 Nein
im Namen ein Byte zusétzlich).

(indirekt) 2 Nein
(numerisch) 3 Nein
o3, 1 Ja
1 Ja
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Erforderlicher Eintrag von x
Speicherplatz in das
Funktion (Bytes) LAST X-Register
1 Ja
(EJ 2 Nein
FC? 2 Nein
2 Nein
Fs? 2 Nein
2 Nein
1 Ja
(00 bis 14) 2 Nein
(15 bis 99) 3 Nein
(ALPHA: fiir jeden Buchstaben 2 Nein
im Namen ein Byte zusatzlich).
(indirekt) 2 Nein
1 Nein
(hms] 1 Ja
1 Ja
(ims] 1 Ja
1 Ja
(sg) 2 Nein
1 Ja
LBL]) (OO bis 14) 1 Nein
(15 bis 99) 2 Nein
L8y (ALPHA: fiir jeden Buchstaben 4 Nein
im Namen ein Byte zusatzlich).

1 Ja E
1 Ja
1 Ja
(Lastx), (LASTX 1 Nein
1 Ja
1 Ja
B3] 1 Ja
1 Ja
1 Nein
1 Ja
1 Ja
(@, 1 Nein
1 Ja
1 Nein
1 Nein
1 Nein
1 Ja
(00 bis 15) 1 Nein
RCL) (16 bis 99) 2 Nein

e
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Eintrag von x
in das
LAST X-Register

Nein

Ja
Ja
Nein
Nein
Nein
Ja
Nein
Nein
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Ja
Ja
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
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¥ * Die Zuordnung von HP-41C Standard-Funktionen zu anderen Tastenpositionen erfordert fur jede ungeradzahlige
Zuordnung 1 Register (7 Bytes). So ,kostet” z.B. die erste Zuordnung ein Register, die zweite keinen zusatzlichen
- Speicherplatz, die dritte ein weiteres ganzes Register, die vierte wiederum keinen Platz, usw.
ll ! | Die Zuordnung eigener Programme, die im Programmspeicher stehen, erfordert iberhaupt keinen zusatzlichen

Speicherplatz; diese Informationen werden vom Rechner zusammen mit der Programm-Marke gespeichert.
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ANHANG E: MELDUNGEN UND FEHLER

Im folgenden sind alle Meldungen und Fehler aufgelistet, die in der HP-41C-Anzeige erscheinen kdnnen.

Anzeige Bedeutung

ALPHA DATA Der HP-41C versuchte, eine numerische Operation wie Addition oder Subtraktion mit
nicht-numerischen Daten oder einem ALPHA-String durchzufiihren.

Ly

DATA ERROR Der HP-41C versuchte, eine unerlaubte Operation auszufiihren. Diese unerlaubten
Operationen sind:

(=) beix =0
- beiy = O und x <0 oder
! bei y <0 und x nicht ganzzahlig
bei x <0
_—— bei x =0
i | beix <0
i bei x <0
} bei x < —1
1 bei x> 1
3 bei x> 1
. (] beix =0
I | bei x > 9 oder x <0
1 bein =0
. bei x> 1073741823 (dezimal) oder x nicht ganzzahlig
: i wenn x ein ALPHA-Zeichen, 8 oder 9, enthélt oder nicht ganzzahlig ist
beiy =0
- Fo,Ga
‘ E
- (EnG) bei ...In| =10 oder nicht ganzzahlig (bei indirekter Operation)
(FACT ] bei x < 0 oder x nicht ganzzahlig
i
" MEMORY LOST Der Langzeitspeicher des Rechners ist geléscht worden.
- NONEXISTENT Der HP-41C versuchte ein Register anzusprechen, das nicht existiert oder momentan
| nicht als Speicherregister zugewiesen ist.
Oder es wurde versucht, eine nicht existierende Funktion mit oder anzu-
i sprechen
F Oder es wurde versucht, mit , [GTO] oder eine nicht-existierende ALPHA- bzw.
numerische Marke anzusprechen.
i NULL Das Driicken der Taste wurde dadurch ungiiltig, daR die Taste ldnger als etwa eine halbe

Sekunde gedrtickt blieb.
PRIVATE Nachzulesen im Handbuch zum HP-82104A Kartenleser.

Laa §

Es wurde versucht, ein privates (geschitztes) Programm einzulesen.

e —————
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OUT OF RANGE Eine Zahl iiber- oder unterschreitet den darstellbaren Zahlenbereich im Speicher oder

PACKING
TRY AGAIN

YES

NO

RAM

ROM

Rechenwerk des HP-41C.
Bereichstiiberschreitung: Betrag = >9.999999999 99

wobei die Standardabweichung von x (S = vM / [n(n-1)] ) oder y (S, =
¥N /[n(n-1)] ) folgt die Division durch O oder einer negativen v'—x.
(M = nZx2 — (2x)2; N = nZy2 — (Zy)2.)

bei x > 69.
Der Programmspeicherinhalt wird gerade gepackt.

Im Rahmen einer PACK-Operation ist die letzte eingetastete Befehlsfolge zu wieder-
holen. Das kann ein (XEQJ, oder [GTO] [] [¢] sein,oder der Versuch, einen Befehl in
ein Programm einzufiigen.

Die Antwort auf die Frage nach dem Flag-Zustand, wenn das Flag "gesetzt” ist.

Auch als Ergebnis des als Bedingung formulierten Vergleichs zwischen x und O oder y,
wenn die Bedingung zutrifft.

Die Antwort auf die Frage nach dem Flag-Zustand, wenn dieses “geldscht” ist.

Auch als Ergebnis des als Bedingung formulierten Vergleichs zwischen x und O odery,
wenn die Bedingung nicht zutrifft.

Es wurde versucht, ein RAM-Programm mit (Random Access Memory — ein
Speichererweiterungs-Modul oder ein interner Speicher) zu kopieren.

Es wurde versucht, in einem momentan in ROM (Read Only Memory — ein Anwendungs-
modul) stehenden Programm etwas einzufligen oder mit : oder [+] etwas zu
verandern.

Y e ey Ty el Y
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ANHANG F: HP-41C-ERWEITERUNGSEINHEITEN

Die Moglichkeiten des HP-41C konnen durch AnschluB einer oder mehrerer Peripherie-Einheiten stark
erweitert werden. Diese System-Erweiterungseinheiten ermoglichen es lhnen, lhr Rechnersystem so
auszubauen, dal es lhren besonderen Erfordernissen entspricht. Die Standardausfiihrung des HP-41C
kann erganzt werden durch:

Speichererweiterung-Module zur VergroRBerung der Programm- und Datenspeicherkapazitéat
(RAM) (nicht fir den HP-41CV geeignet)

Software-Module (Anwender-Programme aus verschiedenen Bereichen (ROM)
Magnetkartenleser zum Aufzeichnen und Einlesen von Programmen oder Daten auf Magnetkarten
Thermodrucker

optischer Lesestift

Umfassende Anwenderprogramm-Bibliothek

Input und Output durch andere periphere Einheiten

Vier Input/Output-(I/0)-AnschluBbuchsen sind an der Oberseite des Rechners zum direkten Anschlu®
dieser Einheiten vorgesehen. Um Ihnen ein Gefuihl fur die betrachtliche Leistung zu geben, die Sie durch
Erweiterung Ihres Rechners erreichen kénnen, wollen wir Ihnen einen kurzen Uberblick iiber einige der
zur Verfiigung stehenden Einheiten geben.

Der HP-41C-Rechner ist stets auszuschalten, bevor eine Erweiterungseinheit oder der
Anschlustecker eines Zubehorteils ein- oder ausgesteckt wird. Wenn der HP-41C nicht
ausgeschaltet wird, kann sowohl im Rechner als auch in der Erweiterungseinheit bzw. in
dem Zubehorteil ein Schaden entstehen. i

Mit dem Rechner kdnnen Sie ein einzelnes Programm bestimmen, das aus dem Langzeitspeicher auf
eine Magnetkarte tbertragen werden soll. Jede Karte kann bis zu 32 Programm- oder Datenregister
enthalten. Ein Programm braucht aber in seiner Lange nicht auf die Kapazitat einer einzelnen Karte
beschrankt zu sein, sondern kann auf mehrere Karten aufgeteilt werden. Sie brauchen nicht auszu-
rechnen, ob mehr als eine Karte zum Lesen oder Schreiben benétigt wird, da der HP-41C das automatisch
fir Sie erledigt und anschlieRend im Anzeigenfeld eine Meldung ausgibt.

Der HP 82104A Kartenleser zeichnet sogar alle Tastenbelegungen auf, die fir dieses Programm gemacht
wurden. Sie missen also nur den Rechner in den USER-Modus schalten, die Karten einlesen und be-
ginnen. Wenn Sie |hre Programme schitzen wollen, konnen Sie mit dem Kartenleser die Magnetkarten
so beschreiben, dal das Programm auf dieser Karte nur ausgefiihrt und nicht ausgegeben oder ver-
andert werden kann (mit dem normalen Befehlssatz).

Mit einem HP-82104A Kartenleser konnen Sie nicht nur Programme oder Daten von Magnetkarten lesen,
die Sie selber beschrieben haben. Der Rechner wurde speziell so entwickelt, dal® er auch Programme
oder Daten von Magnetkarten akzeptiert, die auf einem HP-67 oder HP-97 beschrieben wurden. Dies
gestattet es Ihnen, eine groRe Anzahl von speziellen Programmen der HP-67/HP-97-Anwenderpro-
gramm-Bibliothek zu verwenden.
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Um Rechnerergebnisse dauerhaft aufzuzeichnen oder das Prifen oder Aufbereiten langer Programmg
unterstitzen zu kénnen, &Rt sich ein HP-82143 Drucker an lhren Rechner anschlieRen. Dieser Drucke,
ist mit einem eigenen Batteriesatz ausgeristet, druckt alphanumerische Zeichen und ist leise ung
leistungsfahig.

Der Drucker 1aRt sich auch so einstellen, daR er automatisch wertvolle diagnostische Informationen be;j
der Erstellung oder dem Lauf eines Programmes liefert. Beim Erstellen eines Programmes kénnen Sie sich
aus Programmzeilennummer und Funktion bestehende Satze ausgeben lassen. Beim Programmlauf kann
der Drucker eine Aufzeichnung der eingegebenen Zahlen, der durchgefiihrten Operationen und der errech-
neten Ergebnisse liefern.

Mit dem Bar-Code-Leser haben Sie ein schnelles, einfaches und preiswertes Geréat zur Hand, um Pro-
gramme und Daten in den HP-41C/CV einzulesen. Durch abtasten von Balken-Code Reihen kénnen Sie
Programme und Daten viel schneller in Ihren Rechner eingeben als mit einer Eingabe per Hand (iber das
Tastenfeld, und Sie sparen so wertvolle Zeit. Balken-Code sind das derzeit billigste Mittel um bequemen
Zugriff auf die umfassende HP-Software zum HP-41C/CV zu haben. So werden alle Programme der
Lésungsbiicher und der Users Programm Library Europe in Balken-Code angeboten. Balken-Code sind
einfach zu duplizieren und zu vertreiben. Die Vervielfaltigung kann durch Qualitats Fotokopieren oder
im Offset-Druck erfolgen. Die Erstellung eigener Programme im Balken-Code, kann zu giinstigen Be-
dingungen durch eine private Firma erfolgen, die mit Hewlett-Packard zusammenarbeitet.

Hewlett-Packard hat fir den HP-41C 2 Typen einsteckbarer Speichererweiterungsmodule entwickelt.
Diese Module sind nicht fir den Einsatz im HP-41CV geeignet.

Jedes dieser Module erweitert den urspriinglichen Speicherbereich des HP-41C um weitere 64 Register.
Diese Register kénnen wahlweise als Datenregister, Register fiir den Programmspeicher oder eine
Kombination von beiden definiert werden. Sie konnen bis zu 4 Speichererweiterungsmodule in Ihren
HP-41C einstecken. (Dies bedeutet, Ihnen stehen bis zu 319 Register — 1000 bis 2000 Programmzeilen —
zur Verfliigung).

Wenn Sie lhren HP-41C auf 319 Register Speicherbereich erweitern wollen, so konnen Sie dies mit dem
HP 82170A tun und belegen dabei nur einen der 4 I/O Ports lhres HP-41C. (Versuche mehr als einen
HP 82170A oder einen HP 82170A zusammen mit HP 82106A zu verwenden, fuhrt zu keiner Erh6hung
des Speicherbereiches tiber 319 Register hinaus und wird nicht empfohlen).

Wenn Sie in einem speziellen Gebiet ein an vorprogrammierten Problemlésungen interessierter Fachmann
sind, kann ein HP-Anwendungsmodul (Software-Modul) die Verwendbarkeit Ihres HP-41C ganz entschei-
dend erweitern. Die HP-Anwendungsmodule stehen fiir eine groRere Zahl von Fachgebieten zur Verfiigung
und enthalten jeweils eine Reihe professionell entwickelter Programme in einem ROM (Nur-Lese-Speicher).
Diese Module verwandeln lhren HP-41C rasch in eine speziell ausgerichtete Maschine, die in der Lage ist,
auf Tastendruck komplizierte Probleme in lhrem Fachgebiet zu I6sen.

Bis zu vier Anwendungsmodule konnen in die I/0-Anschliisse des HP-41C eingesteckt werden. Solange ein
Modul eingesteckt ist, kdnnen die Namen aller in dem Modul enthaltenen Programme durch Eintasten von
CATALOG 2 ausgegeben werden.
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ANHANG G: FORTGESCHRITTENE PROGRAMMIERUNG

Der HP-41C hat einige Besonderheiten, die ihn bequem in der Programmierung und enorm leistungsfahig
machen. In dem Mal, in dem Sie mit dem Rechner und seiner Arbeitsweise vertraut werden, wollen Sie
sicher auch ausfuhrlicher tber einige dieser Besonderheiten Bescheid wissen.

In diesem Handbuch wurde weiter vorne erwahnt, daR sich der HP-41C die Position der Labels im
Programmspeicher merken kann. Genauer gesagt ist der HP-41C so ausgelegt worden, daf’ er sich die
Position aller Labels merkt, abh&ngig davon wo sie sich im Programm befinden und wie sie verwendet
werden. Bei numerischen Labels merkt er sich die Position, nachdem er das Label zum erstenmal ben(tzt
hat. Nachfolgende Verzweigungen zu diesem Label sind wesentlich schneller, da der HP-41C in den
meisten Fallen nicht zu suchen braucht.

Labels mit den Nummern OO bis 14 werden "Kurzform”-Labels genannt. Sie bendtigen im Programm-
speicher lediglich ein Byte. Wenn in einem Programm mit einer [GTO] -Anweisung auf ein Kurzform-Label
00 bis 14 verzweigt wird, merkt sich der Rechner die Position dieses Labels, sofern die Differenz
zwischen der Position der [GTO-Anweisung und der Label-Position nicht mehr als 112 Bytes betragt.
Ist das Kurzform-Label weiter von der [GTO-Anweisung entfernt, dann mufR der Rechner sequentiell nach
diesem Label suchen. Wenn Sie also an einer schnellen Ausfiihrung interessiert sind, sollten Sie lhr
Programm auf die Abstéande zwischen Verzweigung und entsprechendem Label hin iberpriifen.

Labels mit den Nummern 15 bis 99 sind dagegen keine Kurzform-Labels. Sie benétigen im Programm-
speicher zwei Bytes. Die Position dieser Labels allerdings merkt sich der Rechner in jedem Fall unabhangig
von ihrer Position im Programm.

Bei Programmverzweigungen mit der [XEQ-Anweisung andererseits merkt sich der Rechner die Position
numerischer Labels von 00 bis [LBL] 99.

Im Gegensatz dazu werden Verzweigungen zu ALPHA-Labels einheitlich gehandhabt. Sobald beim
Eingeben eines Programms ein ALPHA-Label auftaucht, merkt sich der Rechner dieses Label und seine
Position dadurch, daR jedes ALPHA-Label eine Information Gber die Positionierung des nachsten ALPHA-
Labels mit sich tragt. Eine oder eine Verzweigung zu einem ALPHA-Label veranlaRt daher den
Rechner, von einer ALPHA-Label-Position zur néchsten verzweigend nach dem ALPHA-Namen zu suchen,
wobei er unabhéngig von der Position des Programmes ganz hinten im Programmspeicher beginnt und
nach vorne durchgeht. Der Rechner durchsucht also die zuletzt eingegebenen Programme zuerst. Durch
dieses Suchschema wird die Suchzeit reduziert und damit die Ausfiihrungsgeschwindigkeit erhoht.
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SONDERFUNKTION DER OBEREN ZWEI TASTENREIHEN

Eine andere einmalige Besonderheit, die Sie schon entdeckt haben durften, ist die Beziehung zwischen
den zwei obersten Tastenreihen und den Zahlen 01 bis 10. Aufgrund dieser Beziehung kénnen Sie mit
einem einzigen Tastendruck zweiziffrige Labels, Adressen oder Funktionsparameter eingeben.

Wenn Sie beispielsweise und eintasten, interpretiert der Rechner das als 01, da die Taste
der Zahl 01 entspricht.

Wenn Funktionen mit zweiziffrigen Adressen oder Parametern ausgefihrtwerden sollen, geniigt es, einfach
die der Zahl entsprechende Taste zu driicken.

Beispiele:
GTOJ(SIN] =(GTO) 08
=(L8Y] o5
= (xEq) 06
STO | (V/x = |STOJ 02
RCL =(RCL] 01

In Zusammenhang mit Funktionen, die eine einziffrige Eingabe erfordern, ist zu beachten, daR bei ent-
sprechender Verwendung der oberen zwei Tastenreihen nur die rechts stehende Ziffer genommen wird.

Beispiele:

DIE Ceory ]-FUNKTION

Die [COPY ]-Funktion wird verwendet, um ein Programm von einem Anwendungsmodul in den Programm-
speicher zu Ubertragen. Dazu wird bei angeschlossenem Anwendermodul ausgefiihrt und an-
schlieBend buchstabenweise der Programmname eingetastet. Damit wird das Kopieren des angegebenen
Programms in den Programmspeicher veranlafRt.

r
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Fortgeschrittene Programmierung 259

Zuvor sind jedoch ein paar Dinge zu beachten. Das angesprochene Programm im Anwendermodul mul3 in
den Programmspeicher passen. Wenn es zu groR ist, wird der Kopiervorgang nicht erfolgreich beendet.
Die einzelnen Schritte des Kopiervorgangs sind folgende:

1. Zuerst sucht der Rechner nach dem eingegebenen Programmnamen. Wenn er nicht zu finden ist,
z. B. weil der Name falsch buchstabiert wurde oder das Anwendermodul nicht angeschlossen ist,
wird die Meldung "NONEXISTENT” angezeigt.

2. Dann bestimmt der HP-41C die Lange des genannten Programms.
3. Ebenso wird der freie Platz im Programmspeicher bestimmt.

4. Wenn der freie Speicherplatz groR genug ist, das gesamte Anwenderprogramm aufzunehmen,
wird das Programm in den Programmspeicher lbertragen.

5. Wenn nicht genug freier Platz im Programmspeicher ist, das gesamte Anwenderprogramm aufzu-
nehmen, versucht der HP-41C, die im Programmspeicher stehenden Programme zu packen wobei
voriibergehend PACKING in der Anzeige erscheint. Erlduterungen zum Packen finden Sie in
Abschnitt 8.

6. AnschlieBend erscheint die Anzeige TRY AGAIN. Die [ COPY ]-Anweisung kann jetzt erneut in den
Rechner eingegeben werden.

7. Wenn der freie Speicherplatz nun groR genug ist, das gesamte Anwenderprogramm aufzunehmen,
wird das Programm in den Programmspeicher Gibertragen. Wenn der freie Speicherplatz noch immer
nicht zur Aufnahme des Programms ausreicht, versucht der Rechner erneut zu packen (PACKING)
und fordert dann mit TRY AGAIN zur Wiederholung der [_copY ]-Eingabe auf.

8. Jetzt sollten Programme im Programmspeicher geldscht werden, um Platz fiir das neue Anwender-
programm zu schaffen. Solange nicht genug Platz im Programmspeicher ist, das angesprochene
Programm aufzunehmen, wird der HP-41C bei einer Wiederholung der [€OPY ]-Anweisung erneut
versuchen, die Programme im Programmspeicher zu packen, mit PACKING und anschlieRend mit
der Anzeige TRY AGAIN auf eine Eingabewiederholung warten.

Der Versuch, ein Programm innerhalb des Programmspeichers an einen anderen Platz zu (bertragen,
wird mit der Anzeige RAM beantwortet. RAMs (random access memories) sind Speicherregister fiir Daten
und Programme. Der Versuch, ein momentan in einem Anwendermodul stehendes Programm mit [DEL],
oder [+] zu I6schen oder in das Programm etwas einzufiigen, wird mit der Anzeige ROM beantwortet.
Ein ROM (read only memory) ist ein Speicher, wie er in den Anwendermodulen eingebaut ist.

Wenn man keinen Programmnamen spezifiziert, kann man aus dem Anwendermodul dasjenige Programm,
auf das der Rechner momentan gesetzt ist, in den Programmspeicher kopieren, so z. B. mit

(copy] [ALPHA ] [ ALPHA
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Abk. Bedeutung Seiten

GRAD Neugrad-Modus . . . WIS . L 8D

GTO - Sprung auf Zeilen- Nummer oder AIphamarke VAo L s 1125135059

GO+ - Sprung an Ende eines Programmes . . . £ SRR e |7

HMS Umwandlung von Stunden, Minuten, Sekunden NS - s 38

HMS + Addition von Stunden, Minuten, Sekunden . . . . . . . . 90

HMS - Subtraktion von Stunden, Minuten, Sekunden . . . . . . . 90

HR Umwandlung von Stunden, Minuten, Sekunden . . . . . . 88
in Dezimalstunden
Indikatoren im X-Register . . 36
Indirekte Operationen . 198

INT Ganzzahliger Teil einer Zahl 79
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PACKING Packen des Programmspelchers 141, 254

P-R Koordinaten-Umwandlung . 94

PROMPT Textausgabe : = 151
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% Prozent W : 83

% CH Berechnung prozentualer Untersch|ede . 84

RAD Radian-Modus . 8b

RAM (Anzeige) . « 259

RCL Zurlckrufen . : : 69

R-D BogenmaR-Grad- Umwandlung ’ 87
Rechenregister X,Y,Z, T . 39
Rechnen mit Konstanten 53
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